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PREMESSA

Per incarico del committente si sono eseguite delle indagini geotecniche
nell’lambito della realizzazione del piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a Mc situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV
Maggio nel Comune di Mogliano Veneto (TV).

Lo scopo delle indagini & stato di caratterizzare i terreni presenti nel
sottosuolo dal punto di vista geologico-stratigrafico, geotecnico ed
idrogeologico, integrando le indagini precedentemente eseguite sia per la
caratterizzazione geotecnica preliminare che per la caratterizzazione
ambientale. In precedenza sono state infatti eseguite n° 12 Prove
Penetrometriche Statiche (CPT) nell’ambito della relazione Geologica e
Geotecnica redatta dal Dott. Geol. Daniele Are; inoltre si sono realizzati
circa 25 sondaggi ambientali a profondita di 5/10 m per la
caratterizzazione stratigrafica ed ambientale dell’area, eseguiti per conto
della Servizi Geologici s.a.s., dei quali 8 attrezzati a piezometro per la

misurazione del livello della falda freatica.

La parte integrativa di indagini in sito & stata articolata come segue:

o

o realizzazione di n° 3 sondaggi a carotaggio continuo, che hanno
raggiunto profondita di 20 m da p.c.. Nell'ambito di ogni sondaggio a
carotaggio continuo sono state svolte delle indagini specifiche in foro di
indagine e prelevati dei campioni da inoltrare in laboratorio come

riassunto di seguito:
- n° 9 Prove SPT (3 per ogni sondaggio);
- n° 6 Prove di Permeabilita Lefranc (2 per ogni sondaggio);

- n° 3 Campioni Indisturbati prelevati con campionatore a Pistone

Orsterberg (1 per ogni sondaggio).

Q i campioni indisturbati sono stati inoltrati presso il Laboratorio
Geotecnico GEODATA s.a.s. (autorizzato dal Min. Trasporti e
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Infrastrutture - settore a-Prove Geotecniche sui terreni) per la

realizzazione di prove edometriche.

o esecuzione di 3 prove penetrometriche statiche (CPT) che hanno
raggiunto la profondita di circa 20 m da p.c.; & stato utilizzato un
Penetrometro Statico da 20 t PAGANI modello TG 63-200 gommato,

attrezzato con punta meccanica tipo Begeman;

Le indagini eseguite dalla Servizi Geologici s.a.s. nell’lambito della
caratterizzazione ambientale verranno utilizzate per la caratterizzazione
idrogeologica di dettaglio, in quanto si dispone di una discreta quantita di
dati relativi alle letture piezometriche eseguite nei punti attrezzati a

piezometro.

Il lavoro & stato svolto secondo quanto previsto dalle vigenti normative

in materia:

= D.M. 11.03.88 — NORME TECNICHE RIGUARDANTI LE INDAGINI SUI TERRENI E SULLE ROCCE

= Circ. Min. LL.PP. 24.09.88 n° 30483 — ISTRUZIONI APPLICATIVE AL D.M. 11.03.88

= A.G.l. 1977 — Raccomandazioni sulla esecuzione e programmazione delle indagini
geotecniche;

= ORDINANZA n° 3274 del 20.03.03 — PRIMI ELEMENT! IN MATERIA DI CRITER| GENERAL| PER
LA CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL TERRITORIO NAZIONALE E DI NORMATIVE TECNICHE PER
LE COSTRUZIONI IN ZONA SISMICA.

Dott. Geologo Francesco Morbin
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO REGIONALE

L' area di indagine si trova nella bassa pianura veneta, confinante a
nord con il limite inferiore della fascia dei fontanili (media pianura) e a sud
dal margine costiero della pianura veneto-friulana. In questa zona i
principali processi evolutivi recenti sono legati alla combinazione di due
fenomeni principali: da un lato I'apporto continuo di sedimenti alluvionali
che hanno progressivamente riempito la regione Padano-Adriatica,
dall’altro I'effetto generale di subsidenza del territorio, ovvero il lento e
progressivo abbassamento del territorio, dovuto ad un insieme di cause e

fattori geologico - strutturali.

Elementi strutturali della pianura veneta

La pianura veneta &€ compresa tra il margine alpino, la dorsale dei
Lessini-Berici-Euganei e la linea di costa tra la foce dell’ Isonzo e del delta
del Po.

L’evoluzione tettonica della regione & caratterizzata dalla progressiva
convergenza della placca adriatica con la placca europea che ha
determinato nel Neogene e nel Quaternario il sollevamento di vasti settori
del Sud Alpino con formazione di pieghe, sovrascorrimenti e bacini
sedimentari lungo il fronte dei principali assi di deformazione. La provincia
in esame si trova nella zona di transizione tra le propaggini meridionali
delle falde del Sudalpino e I'avanpaese della catena alpina. Durante il
Quaternario, questa depressione subsidente & stata colmata da sedimenti
alluvionali costituenti I'attuale Pianura Veneta, un esteso materasso
sedimentario che cresce rapidamente a partire dalla zona di affioramento
delle formazioni rocciose terziarie dei rilievi, fino a raggiungere una
potenza di un migliaio di metri in prossimita della costa (Pozzo Assunta
1,AGIP).

Una ricostruzione dell’assetto geologico generale e rappresentata dalle

Sezioni riportate nella successiva Figura 2 con sviluppo NE-SE, nelle quali
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viene schematizzato il sottosuolo della bassa pianura a sud fino ai primi

rilievi a nord.

SEZIONI GEOLCGICHE

Figura 2: Sezioni geologiche riportanti le principali unita cronostratigrafiche (Fonte:
Regione Veneto, 19980).

Dal punto di vista strutturale sono presenti una serie di lineamenti

generalmente orientati in senso Nord-Ovest Sud-Est fra i quali ricordiamo:

ad Est: la linea di Palmanova, il fascio di linee di Udine e la
linea di Cividale;
ad Ovest tra la pianura e la dorsale dei Lessini-Berici-Euganei

si riconosce la linea di Schio-Vicenza;

- A Nord il margine della pianura coincide con elementi tettonici

di direzione alpina orientati Nord-Ovest Sud-Est, il pit noto dei
quali & la flessura Caltrano-Bassano-Valdobbiadene:

La zona a Sud dove oggi € situata la pianura, & caratterizzata
da una serie di faglie di direzione circa Nord-Ovest Sud-Est, tra
cui ritroviamo la linea Schio-Vicenza, che in seguito a
movimenti differenziali hanno originato una struttura “a prismi
ribassati” ora sepolta sotto le alluvioni. Le unita stratigrafiche
ad occidente di ciascuna faglia risultano generalmente ad una
quota piu alta rispetto alle corrispondenti formazioni poste a

oriente, soltanto procedendo verso la pianura friulana, in

Dott. Geologo Francesco Morbin
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particolare ad est della linea Caorle-Vittorio Veneto, il

substrato pre-pliocenico & meno profondo.

Successione stratigrafiche della pianura Trevigiana

La Pianura Veneta € costituita da una coltre di depositi alluvionali del
Quaternario, senza soluzione di continuita, di origine essenzialmente
fluviale - fluvioglaciale. Nella pianura della provincia di Treviso la
deposizione di tali materiali sciolti si deve principalmente all’attivitad dei
fiumi che hanno interessato questa porzione di territorio come il F.Piave e
il Brenta. L’azione di questi corsi d’acqua inizid contemporaneamente con
le prime fasi orogeniche alpine. | conoidi alluvionali si svilupparono
attraverso la successione di piu cicli di alluvionamento fluvio-glaciale
durante il Pleistocene e I'Olocene. La pianura di Treviso, & suddivisa in
Alta, Media e Bassa.

L’Alta pianura di Treviso & identificabile con la fascia di pianura
pedemontana con materasso ghiaioso indifferenziato costituita da alluvioni
prevalentemente ghiaiose-sabbiose (Wurniane -recenti) con larghezza
variabile tra 10 e 2 km che si estende dal piede dei rilievi prealpini fino al
limite superiore della fascia delle risorgive.

La zona di Media pianura corrisponde alla zona di transizione in cui il
complesso indifferenziato delle ghiaie dell’Alta pianura si diversifica
interdigitandosi con orizzonti limo-argillosi della Bassa pianura. Questa
zona di transizione viene comunemente denominata fascia delle risorgive
in cui la falda freatica viene a giorno attraverso un sistema di sorgenti.

La Bassa pianura, dove insiste il sito in esame, & formata da una
complessa successione deposizionale in cui orizzonti limoso-argillosi si
trovano alternati a livelli sabbiosi fini.

Il basamento del materasso alluvionale quaternario & costituito da un
Substrato conglomeratico Messiniano il quale costituisce in vaste aree un

Orizzonte permeabile nei confronti della falda freatica alluvionale.
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Nella successiva Figura 3 viene riportata una sezione stratigrafica della
pianura veneta desunta dai dati litologici ottenuti dalle perforazioni per
ricerca idrica. In essa & possibile osservare I'estrema variabilita verticale
delle caratteristiche granulometriche dei terreni che costituiscono il

sottosuolo della bassa pianura.

__ Sistema freatico indifferenzioto Sistema multifalde in pressione

Area di ricarica
CROCETT4# DEL MONTELLO

PAESE

FASCIA DELLE MOGLIANO CAVALLING
RISORGIVE

Sts o)

150

Substrato reccioso

SEZIONE IDROGEOLOGICA
300 m

LEGENDA
L] arone e om 55 ouime SABBIE

[ 4 8 12 Km
= e scala corizzontale

Figura 3: Sezione stratigrafica della Pianura Veneta (Fonte: Regione Veneto, 1990)
ldrografia e idrogeologia

Idrogeologia

La zona della bassa pianura & caratterizzata da un sistema multistrato
ad acquiferi sovrapposti, costituiti da un alternanza di litotipi sabbiosi e
argilloso-limosi, che costituiscono una serie di falde a diversa profondita
molto produttive alle quali si sovrappone una falda freatica di modesto
SpPessore e produttivita. Una rappresentazione del modello idrostrutturale

della bassa pianura viene riportata in Figura 4, dove viene raffigurata una

Dott. G i
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sezione stratigrafica tra Carbonera e Candelu (Dal Pra et alii, 1992).

CARBONERA CANDBLY R
il Pazze Pozzt Pozzo |
d¥ pe —
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Figura 4: Ricostruzione litostratigrafica di una zona di bassa pianura (Fonte: Dal Pra et
alii - 1992).

Il regime freatico della Bassa pianura & caratterizzato da escursioni lievi
in cui & preponderante I'azione di alimentazione operata dalle
precipitazioni e dall’irrigazione. L'apporto irriguo si attua in corrispondenza
del deficit idrico estivo, ovvero l'irrigazione si effettua con uno sfasamento
rispetto al periodo naturale di massima alimentazione, tale fenomeno

comporta un importante effetto regimante, deprimendo I'escursione della
falda stessa.

Corpi idrici superficiali

.

Il territorio oggetto di studio & caratterizzato in prevalenza dalla
Presenza di corsi d’acqua originati dai numerosi sistemi di risorgiva
allineati nella zona di media pianura.

Il pitr grande tra i fiumi di risorgiva & il fiume Sile il quale scorre a nord

Bott. Geologo Francesco Morbin
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dell'abitato di Mogliano Veneto e attraversa il centro abitato di Treviso. Il
Sile nasce nei pressi di Casacorba di Vedelago, al confine tra le province
di Treviso e Padova, e il suo corso dalle sorgenti a Treviso occupa la linea
di demarcazione tra gli antichi depositi alluvionali ghiaiosi del Piave, che
uscivano dalla stretta di Biadene, e quelli sabbioso-argillosi del Brenta,
proprio al limite tra I'alta e la bassa pianura (zona delle risorgive).

Il fiume ha una direzione rettilinea da ovest ad est, con scarse
divagazioni; fino a Treviso dove il Sile devia il suo corso verso sud-est e si
arricchisce di meandri che rendono tortuoso il suo corso. Qui il fondo del
fiume & costituito da depositi ghiaiosi che ne indicano la probabile origine:
forse il fiume era un antico ramo del Piave che scendeva dalla stretta di
Nervesa verso la laguna veneta. Il Sile ha una lunghezza di circa 95
chilometri, nel primo tratto & alimentato quasi esclusivamente dalle
risorgive presenti in alveo.

Inoltre immediatamente a nord dell’abitato di Mogliano Veneto &
presente un altro fiume di risorgiva, il fiume Zero, che scorre con direzione
prevalente est-ovest dalla provincia di Treviso fino alla confluenza nel
tratto terminale del fiume Dese e infine alla laguna di Venezia.

Inoltre in vicinanza dell’area in esame sono presenti numerosi scoli e |
canali artificiali come la Fossa Storta che delimita ad est il sito di indagine |

e lo scolo Pianton a sud.

Deflusso freatico

La falda freatica & caratterizzata da uno stato di equilibrio dinamico, |
continuamente influenzata dai processi di alimentazione e drenaggio.
L’azione operata da questi fenomeni si riflette direttamente sia sulla
forma, sia sullo sviluppo delle isofreatiche, influenzando i gradienti
idraulici e i vettori di deflusso.

Il sistema freatico della provincia di Treviso & stato oggetto di numerosi
Studi,il pili recente & intitolato “Idrogeologia e carta freatimetrica della
Provincia di Treviso — 2003" (Mazzola M.) basato su una campagna di

Mmisure svolte dal 21.03.2002 al 12.04.2002. |l periodo di misura coincide

.

Dott, Geologo Francesco Morbin
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con una fase di regime di magra eccezionale della falda, infatti il 2002 &
stato un anno atipico caratterizzato da un lungo e perdurato periodo con
assenza di precipitazioni.
Dall’analisi della Carta freatimetrica riportata in Figura 5 si osserva che
la superficie freatica &€ compresa tra valori altimetrici di 138 m s.I.m.
' nell’alta pianura e valori inferiori al metro s.Il.m. in prossimita di

Portegrandi al confine sud orientale della provincia di Treviso.

K=

- )
= = @ =l
FETE Dl MONITORBONG SCole 80T TERANTMNEE _‘ —

Quota Featimafrica m sim

£ Y20
10

E‘:- 100

T E L EEE]

Figura 5: Carta freatimetrica della Provincia di Treviso (Fonte: Provincia di Treviso —M.
Mazzola, 2002).

Nel quadro generale la direzione di deflusso nell'intera provincia si

Sviluppa da nord-ovest verso sud-est, ma vi sono importanti variazioni

locali legate sia allassetto geologico strutturale e sia a fattori di
alimentazione.

tt. Geol .
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Il territorio in esame & compreso tra l'isofreatica 4 — 6 m s.l.m., come si
osserva dalla Figura 6, ed ha gradienti idraulici bassi e regolari con valori
medi che oscillano attorno allo 0.5 — 1 per mille circa. In questa zona ad
influire in modo determinante sul gradiente & la situazione litostratigrafica
relativamente omogenea degli orizzonti alluvionali. Infatti sono le
formazioni idrogeologiche, piu che i fattori di alimentazione e le strutture

che confinano 'acquifero, a caratterizzare il sistema.

Figura 6: Dettaglio della Carta freatimetrica della provincia di Treviso (Fonte: Provincia
di Treviso —M. Mazzola, 2002).

La soggiacenza della falda freatica nella zona della media e bassa
pianura & caratterizzata da una sostanziale omogeneita in cui il valore
Mmisurato non supera e 1-2 m di profondita. Tali valori individuano la
Présenza di una falda sub-affiorante la cui variabilita & soprattutto legata a
condizionij topografiche locali.

Dott, Geolo ;
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INDAGINI IN SITO

Prova Penetrometrica Statica (C.P.T.)

La prova C.P.T. consiste nell'infiggere nel terreno, ad una velocita
costante pari a 2 cm/s, una punta conica standard (Tipo Begeman) 1)

sormontata da un manicotto di attrito laterale 2)

La spinta necessaria viene trasmessa alla punta da un gruppo a
pistoni idraulici che sviluppa una forza massima di 20 t, mediante una
batteria di tubi ed aste.

Ogni 20 cm di avanzamento vengono misurati, mediante cella di

carico a trasduzione digitale, i seguenti valori:

Ry, resistenza di punta espressa in Kg/cm2
R: resistenza totale (resistenza di punta e resistenza laterale)

espressa in Kg/cm?

L’elaborazione di questi dati permette di individuare la sequenza stratigrafica
dei terreni attraversati e grazie a formule empiriche e correlazioni grafiche
(Schmertmann) si possono ottenere con sufficiente attendibilita i parametri

geotecnici necessari alla determinazione delle caratteristiche geomeccaniche
dei terreni.

A causa della distanza intercorrente fra il manicotto laterale e la punta conica
del penetrometro, la resistenza laterale viene correlata, in fase di elaborazione
con la corrispondente profondita di rilievo della Rp. L'intervallo di lettura pud
€omportare talvolta, nel caso di terreni aventi stratificazione inferiore a 20 cm,

la mancata individuazione di orizzonti potenzialmente rilevanti.

%la Fi i
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Sondaggi a carotaggio continuo

Per I'esecuzione del sondaggio € stata impiegata una sonda PUNTEL
modello K 600 a rotazione, cingolata, le cui caratteristiche tecniche sono

riassunte nella scheda seguente:

ALLESTIMENTO

SottoCarro cingolato, azionato da 2 motori idraulici con riduttori. ‘

CARATTERISTICHE TECNICHE ‘

TESTA DI ROTAZIONE COPPIA Coppia max. 180/360 kgm a giri max. 100/200 min.

Sistema a motore oleodinamico
SLITTA DI AVANZAMENTO con freno negativo e ro=800 Kg
trasmissione a catena Spinta=

|
ARGANOQ DI SERVIZIO Cabestano oleodinamico Tiro max=7 q.li }
|

Da fango ad asse eccentrico 200 It/min a 14 bar max.
¢ HAPAFER FLUIDO azionata da motore idraulico.

Motore diesel Hatz tipo 3L41C

FORZA MOTRICE Potenza 35.9 KW — 2300 giri/1’
Avviamento elettrico
MORSA Doppia — diametro 48-200 mm

Modalita esecutive

La perforazione a carotaggio continuo & stata realizzata a secco, senza
impiego di acqua di circolazione.

L'impiego  di acqua €& stato limitato solamente per [I'utilizzo del
rivestimento da 127 mm. La perforazione a secco, evitando di dilavare il
materiale, ha consentito di ottenere la percentuale di carotaggio ottimale e
di recuperare le varie frazioni costituenti il terreno, senza sottoporre il
materiale campionato ad operazioni di estrusione che possono alterarne le

Caratteristiche stratigrafiche e composizionali.

Geologo ;
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Descrizione stratigrafica

Le carote estratte nel corso della perforazione sono state riposte
secondo le indicazioni derivanti dalle operazioni di perforazione in modo

da ricostruire al meglio il profilo stratigrafico e successivamente

fotografate.

Definita la successione degli strati & stata redatta la descrizione
geotecnica in accordo con le specifiche tecniche e le Raccomandazioni
AGI (1977).

Tutte le operazioni di carotaggio e le varie fasi di estrazione del
materiale sono state eseguite secondo le modalitd e con le precauzioni

previste dalle normative precedentemente menzionate.

F x
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Prove Standard Penetration Test (S.P.T.)

Le prove SPT vengono eseguite prevalentemente in terreni sabbiosi e
sabbioso-ghiaiosi.

L'esecuzione della prova & avvenuta utilizzando il campionatore
Raymond, dotato di una scarpa terminale che ha consentito il prelievo, a
fine prova, di un campione rimaneggiato. L’attrezzatura impiegata, in
accordo alle Raccomandazioni AGI, & costituita da un maglio del peso di
63.5 kg, predisposto per la caduta da un'altezza di 76 cm. Le aste di
collegamento del maglio al campionatore terminale hanno un peso proprio
pari a 7.2 kg/m.

L'esecuzione della prova & avvenuta secondo le seguenti modalita:

- perforazione a carotaggio;

- estrazione della batteria di perforazione;

- stabilizzazione delle pareti del foro con tubi di rivestimento metallico, con
arresto della corona ad una quota superiore di circa 10 cm rispetto a quella
prevista, di inizio prova;

- discesa nel foro della batteria di aste con annesso campionatore

- controllo della quota di arresto della batteria di prova

- identificazione di 3 tratti contigui, di 15 c¢cm ciascuno, lungo la porzione di
batteria sporgente in superficie;

- collegamento del dispositivo di percussione (maglio) alla batteria di prova;

- inizio della prova vera e propria: il campionatore viene infisso nel terreno per
mezzo di colpi impressi con la massa battente, ad un ritmo di percussione
prossimo a 25 colpi al minuto. | colpi vengono contati in successione, avendo
cura di separare il numero di colpi necessari per l'avanzamento del

campionatore per i tre tratti consecutivi di 15 cm.

I valori di Ngpt vengono corretti per tener conto della pressione del

terreno sovrastante secondo I'espressione:

N =C,xN
CON: N = n° DI COLPI CONTATI
N’ = ne gj colpi corretto

Cn = 1/(c")" coefficiente di correzione (n=0.56 — Jamiolkowski)

+ Geologo Francesco Morbin
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Per cio che riguarda il dispositivo di infissione si & considerato un
rendimento medio pari al 65%.
L’interpretazione dei valori di N’ viene fatta utilizzando i diagrammi:

1. Gibbs-Holtz(1957) che fornisce il valore di Dr in funzione di ¢’ e |

di N’;
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2. De Mello(1971) che fornisce il valore di ¢’ di picco in funzione di
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i risultati dell'interpretazione

effettuata sui dati dei due sondaggi eseguiti.

Il valore di NSPT & dato dalla somma dei colpi ottenuti nel 2° e 3° tratto

(ultimi 30 cm), che vengono annotati nel rapporto di prova.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i risultati dell’interpretazione

effettuata sui dati dei due sondaggi eseguiti.

Sondaggio GH1

Prova n° | Quota (m) Nspr Nspr Dr (%) ()
corretto

1 6,00 — 6,45 49 32 79 39

2 9,00 - 9,45 28 21,5 60 36

3 12,00 - 12,45 35 25 61 37

Sondaggio GH2

Prova n° Quota (m) Nspt Nspr Dr (%) )
corretto

1 6,00 — 6,45 28 21,5 64 37

2 9,00 - 9,45 33 24 63 37

3 12,00 — 12,45 61 38 75 39

Sondaggio GH3

Prova n° | Quota (m) Nspr Nser Dr (%) ¢
| corretto ;
1 4,50 — 4,95 31 23 69 38
2 7,50 — 7,95 32 23,5 65 37
3 10,50 — 10,95 63 39 78 39

Francesco Morbin
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Prove di permeabilita Lefranc

Le prove sono state eseguite a profondita prestabilite allo scopo di

caratterizzare i terreni che verranno interessati dalle operazioni di scavo

. per la realizzazione di una struttura interrata, per la quale si richiedera di

realizzare un abbassamento del livello statico della falda nei pressi
dell'area.

Si e utilizzata la metodologia a carico variabile, tramite I'immissione di

acqua all'interno delle aste di rivestimento (@ 127 mm) dalla bocca foro

posta in superficie, e rilevando ad intervalli di tempo prestabiliti il livello

dellacqua in foro con una sonda freatimetrica. La scelta del passo di

rilevamento é stata fatta in base alle evidenze specifiche del materiale ed
alla velocita di abbassamento del livello in foro, precedentemente stimato
tramite una prova preliminare.

L'esecuzione della prova & avvenuta secondo le seguenti modalita:

- perforazione a carotaggio;

- estrazione della batteria di perforazione;

- rilevamento del livello statico della falda;

- stabilizzazione delle pareti del foro con tubi di rivestimento metallico (@
114 mm), con arresto della corona alla quota di fondo foro; |

- immissione all’interno dei tubi di rivestimento di una quantita definita di
ghiaino fine per la realizzazione del tratto filtrante (tasca);

- sollevamento dei tubi di rivestimento di 0.50 m e immissione di acqua a
pressione per espellere il ghiaino e spurgare il fondo foro;

- inizio prova nell’istante in cui termina I'immissione di acqua nel foro di

sondaggio.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i risultati dell’interpretazione

effettuata sui dati delle prove Lefranc, distinte per sondaggio eseguito.

Sondaggio GH1

Prova n°| Quota (m) Litologia K (m/s)
1 7,00 — 7,50 Sabbia media debolmente limosa 8,88 x 107"
2 13,00 — 13,50 Sabbia media debolmente limosa 1,25 x 107

Sondaggio GH2

Prova n®°| Quota (m) Litologia K (m/s)
1 7,00 — 7,50 | Sabbia medio fine debolmente limosa | 1,75 x 107
2 11,50 - 12,00 Sabbia media debolmente limosa 1,43 x 107°

Sondaggio GH3

Prova n®| Quota (m) Litologia K (m/s)
1 5,50 — 6,00 Sabbia medio fine debolmente limosa | 1,71 x T E
2 10,00 — 10,50 | Sabbia medio fine debolmente limosa | 3,43 x 10™

Prove geotecniche di laboratorio

Nel’ambito dei sondaggi si sono prelevati anche n° 3 campioni
indisturbati con apposito campionatore Orsterberg, in corrispondenza di
alcuni livelli coesivi, per caratterizzarne i parametri geotecnici. | campioni
Sono stati denominati in base alla sigla del sondaggio, seguita dalla lettera
A, che generalmente individua i campioni eseguiti con campionatore a
Pareti sottili a pistone (Orsterberg appunto), i campioni sono pertanto
distinti in GH1/A, GH2/A, GH3/A, seguiti dal’indicazione della profondita
di campionamento. | campioni sono stati tutti prelevati a profondita

Superiori a 16 m circa dal piano campagna, in quanto superiormente non

‘__“-_-—-_-_-_-_;
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erano presenti livelli coesivi di spessore significativo, data la tipologia di
progetto si & ritenuto inoltre importante caratterizzare questi livelli che
potrebbero risentire significativamente delle tensioni trasferite dagli edifici

di progetto.

In tutti i campioni & stata richiesta la classificazione geotecnica visiva e
I'esecuzione dei limiti di Atterberg, oltre che il calcolo dell’umidita, peso di
volume naturale, peso specifico dei grani. Nei campioni GH1/A e GH3/A si
sono eseguite inoltre delle prove di consolidazione edometrica, mentre nel
campione GH2/A e stata eseguita una prova di compressione con

espansione laterale libera.

Nella tabella seguente si riportano i risultati dei rilievi dei parametri

precedentemente descritti, riassunti per ogni singolo campione.

GH1/A GH2/A GH3/A
W (%) 25,1 23.6 25,7
¥ (kN/m?) 19,78 20,96 19,63
s (KN/m®) 26,54 - 26,75
W (%) 49 30 37
WP (%) 22 20 22
IP (%) 27 10 15
P.P. (kPa) 147-226 167-177 137-157
Torvane (kPa) 61-78 48 50
qu (kPa) - 114,1 - 118,7 -
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RICOSTRUZIONE STRATIGRAFICA .

Dai dati delle indagini eseguite vengono ricostruite le sezione

litostratigrafiche di cui si da una descrizione riassuntiva:

Prova PPS6
Al Angolo d'atirito : Coesione non I
, prciondiia dapic; Litologia (6) drenata (Cy)
" [m] _[eraDY ke/em?]
0,20-2,20 Argille e limi argillosi - 10-1,2
220-15,60 | Sabbie e sabbie limose 36— 38 - |
15,60 — 20,00 Argille ed argille limose, rari livelli sabbiosi 32 1,0-1,2
Prova PPS11
o e Angolo d’attrito i Coesione non
profondita da p.c. :_ Litologia ©) drenata (C.)
: ml [GRADI] fkg/em?]
0,20 - 2,80 Argille e limi argillosi - 09-1,2
2,80 -10,20 Sabbie e sabbie limose 34-36 -
10,20 - 16,80 Sabbie e sabbie limose 36— 38 —
16,80 — 20,00 i Argille ed argille limose - 0,8-1,2
ErjovafPP’sf1 2
DL Angolo d'attrito : Coesione non
ondita da p.c. '
) B Litologia (0) drenata (C.)
Lk [GRADI] [kg/em?]
0,20 - 2,60 Argille e limi argillosi - 0,8-1,0
2,60 -11,60 Sabbie e sabbie limose 34 - 36 —
11,60 - 14,60 | Sabbie e sabbie limose 38 — 40 -
14,60 - 20,00 | Argille ed argille limose con alternati livelli sabbiosi 32 08-12

. Geologo Francesco Morbin
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Sondaggio GH1

profondita da

Pocket : i
p.c. litologia Penctrameter Torvans N SPT
m] Ikglern?] | [kqfem’]. corretio
0,00 — 0,25 |Riporto superficiale - =
Limo argilloso con frustoli vegetali e
0,25 - 1,00 o 3.0-50 i 0,4-0,75 -
frammenti di laterizi
1,00 — 1,50 :Limo sabbioso debolmente argilloso - - -
1,50 — 1,90 {Argilla debolmente limosa 2,6 -3,0 0,25-0,4 -
1,90 = 2,30 :Limo sabbioso debolmente argilloso - — -
2,30 - 3,40 | Sabbia fine limosa - - -
32
3,40 — 14,50 ; Sabbia fine limosa = - 215
25
Pocket
Iitologi'a Pena::nmﬁtar LogianE NISEL
; Ikglem®] [kg/cm?] corretto
0,00 - 0,30 :Soletta in calcestruzzo - -
0,30 - 0,60 | Ghiaia eterometrica subangolare - - -
0,60 - 1,40 :Limo sabbioso debolmente argilloso - = =
Argilla debolmente limosa con frustoli
1,40 - 1,95 o _ ' 19-26 | 0,4-0,75 -
carboniosi e striature ocracee
1,95 - 2,20 | Limo sabbioso debolmente argilloso - - =
; 21,5
2,20 - 16,50 : Sabbia debolmente limosa da fine a media - - 24
e 38
Argilla debolmente limosa 1,0-25 0.4 -10,6 -

‘0logo Ffancesco Morbin
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Sondaggio GH3

profondita da Pocket
p.c. Iitolog'la Penetrometer pr¥ans NSEL
[m] Ikg/em?] fhg/cr’] ke

0,00 — 0,40 :Ghiaia eterometrica sabbiosa ricoperta da
conglomerato bituminoso

0,40 - 1,15 :Limo sabbioso debolmente argilloso = - -

Limo argilloso debolmente sabbioso con
1,15-1,50 . o 24-25 0.8 -
striature e frustoli carboniosi

1,50 - 2,70 {Limo sabbioso - - -

23
2,70 — 16,50 ; Sabbia debolmente limosa da fine a media - - 23,5

39

16,50 — 20,00 : Argilla debolmente limosa 0,5-2,0 0,2-0,7 -

| dati ottenuti concordano con le numerose indagini svolte in
precedenza e definiscono una sequenza stratigrafica verticale simile in
tutti i punti di indagine, a testimonianza della buona omogeneita laterale
dei terreni investigati, a conferma di questo si riporta in allegato la
correlazione stratigrafica fra le indagini ambientali eseguite e le schede
stratigrafiche dei sondaggi S4, S5, S7, S8, e S9.

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, cosi come
richiesto dalla recente normativa sismica — Ordinanza n° 3274 del 20
marzo 2003 - & stata assegnata al suolo di fondazione la categoria
sismica C, sulla base dei valori di coesione non drenata Cu e di Ngpr
assumendo Rp=5 Ngspr e per sabbie fini limose Rp=4 Ngpr (Studio
Geotecnico Italiano, 1988). A tale categoria, come definito nell'Allegato 2
Punto 3.1 della suddetta Ordinanza, appartengono depositi di sabbie e
ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza,

|'l'"zélr'c:ltterizzati da valori di Veo compresi fra 180 m/s e 360 m/s
§15<NSPT<50, 70<c,<70 kPa).

- Geologo Francesco Morbin
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SITUAZIONE IDROGEOLOGICA LOCALE

Il rilievo freatimetrico di dettaglio eseguito nel’ambito della
caratterizzazione ambientale del sito evidenzia la presenza di una falda
freatica superficiale, posta a profondita di circa -2 m dal piano campagna,

con andamento generale verso sud-est.

La permeabilita dei livelli sabbiosi che contraddistinguono la maggior
parte del sottosuolo investigato, a partire da circa -2,5/3 m di profondita
fino a circa -15 m, ha evidenziato valori dell’ordine di 10, in particolare
oscillanti fra 1,25 e 3,43 x 10, solamente in un caso si & ottenuto un

valore particolarmente ridotto (in GH1 da 7,0 a 7,5 m di profondita)

probabilmente in corrispondenza ad una sottile intercalazione argillosa.

| risultati delle prove di permeabilita Lefranc in foro di indagine, eseguite
in corrispondenza dei sondaggi GH1, GH2 e GH3 sono stati confermati
anche dalle successive prove di permeabilita eseguite utilizzando degli
Slug Tests, eseguiti in corrispondenza dei sondaggi S10, S11 ed S12, a
conferma della buona corrispondenza fra le diverse indagini eseguite e fra
i differenti punti di indagine. E da notare, fra l'altro, come le indagini
Lefranc siano state eseguite a differenti profondita lungo le verticali
d'indagine; allo stesso modo gli Slug Tests rappresentano una
caratterizzézione della parte superficiale dell’acquifero in esame, per le
modalita di realizzazione e perché sono stati eseguiti su piezometri posti
alla profondita di -5 m. Il fatto che i risultati siano confrontabili & indice
della buona omogeneita anche verticale del banco sabbioso investigato,
€ome si ricava anche dai grafici delle CPT e dalle indicazioni stratigrafiche
dirette dej sondaggi eseguiti. Questa caratteristica dovra essere tenuta in
Particolare conto al momento di svolgere considerazioni di tipo
i"’imgeologico, ad esempio in relazione all'installazione di sistemi well point

Per I'abbassamento del livello locale dell’acqua nel terreno.
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CALCOLO DELLA CAPACITA PORTANTE

Di seguito si propone una valutazione della capacita portante per un'ipotesi
di fondazione interrata, compatibile con le indicazioni progettuali attualmente a

| disposizione, il valore proposto & puramente indicativo e dovra essere

necessariamente rivisto in fase definitiva sulla base di indicazioni piu

dettagliate.

Il calcolo della capacita portante viene eseguito tramite la relazione proposta

da Terzaghi:

q:=Cu Nesc+y1 DN, +0.57, BN, s,

dove:
C.: coesione non drenata (Kg/cm?);

¥1: peso di volume del terreno sopra il piano di fondazione (Kg/cm?);
¥2: peso di volume del terreno sotto il piano di fondazione (Kg/cm?);
D: profondita minima di posa della fondazione (m);

N, Ng, N,: fattori di capacita portante adimensionali;

Scs Sy Sq: fattori di forma;

Per i fattori N, N, N, si fa riferimento alle espressioni ricavate da Prandtl e Reissner:

N, = (Ng —1) cotg®
Ny=aexp2/[2xcos(45 + @/2)]
N, = [tg®/2] x [ (Kp/cos’® - 1]
dove: K,=fattore di portanza proposto da Terzaghi.

La valutazione della pressione ammissibile viene eseguita tramite apposito

Programma di calcolo che tiene conto dei parametri geotecnici desunti dalle

indagini e della successione stratigrafica individuata.

In base alle indicazioni progettuali si propone un calcolo ipotetico della
Capacita portante per una fondazione a platea interrata, posta a —3,5 m, di

dimensioni in pianta indicative pari a 30 x 45 m.
| :

e - .

Si ipotizza che |a rottura del terreno avvenga in corrispondenza dei terreni di
dfanulari rilevati al di sotto del piano di posa della fondazione, cui si attribuisce
"N Valore di angolo d'attrito minimo pari a 36°.
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la pressione ammissibile risulta pari a:
ga = 1,38 kg/cm? (135,3 kPa) |

~

La valutazione dei cedimenti prevedibili & stata fatta attraverso un

programma di calcolo automatico che utilizza i parametri di compressibilita ‘
desunti dall’elaborazione delle indagini eseguite. "
In particolare per i livelli coesivi si & utilizzato il metodo edometrico, mentre

per i livelli granulari si & utilizzato il metodo di Burland e Burbridge.

| cedimenti, calcolati considerando una distribuzione del carico secondo la
teoria di Boussinesq, risultano essere complessivamente pari a 10 mm, '

considerando di trasferire al terreno una pressione pari a 0,5 kg/cm®.

VERIFICA DELLA SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE I

In base alle direttive tecniche relative alla legislazione in materia di
costruzioni di opere civili in zone sismiche (Presidenza del Consiglio dei
Ministri - Ordinanza n. 3274 del 20 marzo 2003), deve essere verificata la |

suscettibilita a liquefazione dei terreni di fondazione, dato che il territorio ‘

del Comune di Mogliano Veneto appartiene alla zona sismica 3.
Questo fenomeno comporta una diminuzione di resistenza al taglio,

causata dall’aumento di pressione interstiziale in un terreno saturo non

coesivo durante lo scuotimento sismico, con [I|'assunzione del
Comportamento meccanico caratteristico dei liquidi tale da generare
deformazioni permanenti significative o persino I'annullamento degli sforzi
efficaci nel terreno.

Nel caso in esame, data la presenza di terreni granulari al disotto del \
livello freatico, & stato necessario verificarne la suscettibilita a liquefazione
mediante metodi semplificati basati su correlazioni tra misure in sito e dati

degli eventi sismici storici della zona. Tali metodi forniscono una

Valutazione dij massima della vulnerabilita di un deposito sabbioso saturo
alla liquefazione.
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| metodi semplificati richiedono che venga definito un sisma di progetto,
attraverso l'introduzione dell’accelerazione sismica massima in superficie
e della magnitudo di riferimento.

Le caratteristiche del sisma di progetto sono state ricavate attraverso
I'analisi probabilistica - statistica di Gumbel dei dati degli eventi sismici,
avvenuti nella zona sismogenetica in cui ricade il sito, estratti dal Catalogo
Sismico Nazionale (dall’'anno 217 a.c. al 1992 d.c.). Dall’analisi della Carta
di Zonazione Sismogenetica del territorio nazionale e aree limitrofe
(G.N.D.T., 1996) il sito in esame & localizzato in prossimita della zona
sismogenetica 6.

Il metodo di Gumbel formula un grafico il quale consente di ricavare la

massima accelerazione prevedibile nel sito per un determinato tempo di

ritorno. Per il calcolo del rischio di liquefazione & stato utilizzato il Metodo
semplificato di Seed et al. (1985) basato sui risultati delle prove SPT
eseguite, il quale permette di esprimere la suscettibilita alla liquefazione
del deposito attraverso un coefficiente di sicurezza:

F =2 usr
T

dove:
R = resistenza al taglio mobilitabile nello strato.
T = sforzo tagliente indotto dal sisma.

MSF = Fattore di correzione della magnitudo

Un deposito dovra essere considerato suscettibile di liquefazione se il
coefficiente di sicurezza sarad minore di 1. La grandezza T dipende dai
Parametri del sisma di progetto (accelerazione sismica e magnitudo di
Progetto), mentre R & funzione delle caratteristiche meccaniche dello
Strato e pud essere ricavato direttamente attraverso correlazioni con la
Prova SPT. | grafici allegati rappresentano I'andamento di Fs con la
Profondita, il quale non risulta mai inferiore a 1, quindi il terreno non &
SUscettibile alla liquefazione.

Inoltre il programma fornisce la stima dell'indice di liquefazione il quale

1. o -
SuUlta pari a 0 indicando un rischio molto basso.

- Geologo Francesco Morbin
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Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a Mc situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio
RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Le indagini eseguite hanno permesso di caratterizzare il sottosuolo
oggetto dell'intervento di realizzazione del Piano di Recupero di Iniziativa
Pubblica. In base alle indicazioni ottenute dalle indagini ed in relazione

alle conoscenze attuali circa la tipologia di progetto previsto si considera

che si debba concentrare I'attenzione sulle implicazioni geologiche ed
idrogeologiche connesse con |'eventuale realizzazione di strutture interrate
che comportino 'escavazione di un volume di sottosuolo ingente, con la
necessita di abbassare la superficie freatica locale. Per questo motivo le
indagini sono state indirizzate verso una caratterizzazione piu dettagliata
possibile della stratigrafia e delle peculiarita idrogeologiche del sito,
integrando le indagini giad eseguite nel'ambito delle campagne
geognostiche precedenti, sia di tipo ambientale che geotecnico. | dati ed i
parametri ottenuti serviranno a svolgere le considerazioni necessarie ad
una corretta progettazione dell’intervento, ponendo particolare attenzione
a limitare le perturbazioni dell'assetto idrogeologico e tensionale dei
terreni circostanti I'area di intervento, in considerazione dell'intensa
urbanizzazione dell’area nella quale si sta operando.

Si ricorda infine che, in conformita con le direttive tecniche relative alla
legislazione in materia di costruzioni di opere civili in zone sismiche
(Presidenza del Consiglio dei Ministri - Ordinanza n. 3274 del 20 marzo
2003 - Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione
Sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in
i-:-.'f" sismica), il territorio in comune di Mogliano Veneto (TV) appartiene
alla zona 3. Nel caso in esame la suscettibilita alla liqguefazione del terreno di
azione, risulta a rischio molto basso.
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Allegato 1

Atlante fotografico




Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a Mg situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio
RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

ATLANTE FOTOGRAFICO

#

Punto di esecuzione PPS12

i

PAGIN| ==

5:

punto di esecuzione PPS6 Foto 6: punto di esecuzione GH3
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Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a Mc situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio
RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

Foto 7: sondaggio GH1 da 0.00 a 5.00 m

. DATA: of/O3,/ 0%
& COMMITTENTE: [ |

CANTIERE ANO VENE
= SONDAGGIO, M/ CASSA
"SPROF DAM 5 & AMm 4

0 8: sondaggio GH1 da 5.00 a 10.00 m

Geologo Francesco Morbin pagina 2 di 7




. Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a Mc situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio
RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

OMMITTENTE
CANTIERE
SONDAGGIQ: Ot

N PROF DA M. A

20 10: sondaggio GH1 da 15.00 2 20.00 m

Geologo Fr: 3
ancesco Morbin pagina 3di 7




Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc & 13 a Mc situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio
RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

Foto 11: sondaggio GH2 da 0.00 a 5.00 m

! - v Uniing o T
Wity = DATA: O8/03/0¢ . RS
COMMITTENTE: [TOLIUS Sp e s
e " CANTIERE: [TOGLIANG VENET A T ———

SONDAGGIO: EHA CASSA
PROF DAMS.0 AM Al

-

[ A B8

K

7

n:o".ﬂ -.-’n‘.”";

l‘—-—._‘_‘—‘—-_‘_
LFoto 12: sondaggio GH2 da 5.00 a 10.00 m

Do
% Geologo Francesco Morbin pagina 4 di 7



Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a M situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio
RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

= COMMITTENTE [1

CANTIERE: [fOGLIA
SONDAGGIO: 42
* PROF DA M. 4oy 0

=== DATA. UK /0306
§ COMMITTENTE: [TOLIUS Spom

——N CANTIERE [IOGLIANG VENET
S SONDAGGIO: M2 CASSA
 JPROF: DAMAS.C AM. L0,

L

:L_w@ GH2 da 15.00 a 20.00 m

Dot Geologo Francesco Morbin pagina 5 di 7




Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a M situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXV Maggio

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

Foto 15: sondaggio GH3 da 0.00 a 5.00 m

-—

e

_!- COMMITTENTE

= CANTIERE: [1 AN =NE

I SONDAGGIO: §H 4 CASSA

" proF Dam B AM. |
- -

Eraty

%mmmmmm= .

LFoto 16: sondaggio GH3 da 5.00 & 10.00 m

D
ott. Geologo Francesco Morbin
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Piano di recupero di iniziativa pubblica
degli ambiti 13 Mc e 13 a Mg situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXV Maggio
RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

DATA 4

SN COMMITTENTE

CANTIERE ANQ VENE i - = < ‘
5H3 CASSA

4 '

R S ARSI R R I - (4 I

e
LEOto 18: sondaggio GH3 da 15.00 a 20.00 m
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Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambiti 13MC e 13A MC
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio.

ALLEGATI e TAVOLE

Allegato 2

Schede stratigrafiche di sondaggio
Scala 1:100
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filrante 3 g § g
g E
= E
B | ~
o o
.l Sabbia da fine a media di colore variabile da grigio a nocciola. Q
7
8
9 9.00
ho 10.00] .
Fine sondaggio. 10.00 | 10.00 10.00
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Servizi Geologici sas. S C H ED A DI SONDA G Gl O B 1 IS CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO H.0 DURANTE LA PERFORAZIONE DOC. 1
- CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T ™ pror. | PoF SERA MATTINA
[ s e TR o : —
PAG. 1 DI_1 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST oo | BT "es T n | oo | H |PAG 1 ol
; [ srezzo = |
COMMITTENTE Molius S.p.a. .. e e S | NE DI cAROTA NOTE
CANTIERE ... .. Mogliano Veneto (TV) B caupione w conrenmone o1 veTRo + cawpione via
PERFORAZIGNE M. .. 8T ..oonmnivmiinvininms DATA INIZIO ., 01/03/2006 . . . ULTIMAZIONE . 01/03/2008 CAMPIONE IN CONTENITORE DI VETRO I —
Materiale riposto in n°2
COORDINATE: Nord ... ..o ES oo QUOTAP.C.= ..o R . [ cavPionE viaL per voLaTiL Coespng Caldpatic
RESPONSABILE Dott.ssa Scilla Babolin OPERATORE _Sig. Bulgaron Ettore ATTREZZATURA PUNTEL . . PROVE = il
IN FORO
Dam 0.00 | Am 1000 | Profondita Finale m 10,00 » CAMPIONI x SPT. [Tcr s crR | RoD MEEONE PROVE STRUMENTAZIONE
- o N e irebieadd DI w w
£ < s o 59 % * % SPEZZONI = g | 558 g
o 8 S =] 3 w s 8 = ) 2t =9 <! g z
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g4 Ze B | 3¢ [GE.| 2o N H = o | 2, | Piezometo 9 3 N =
Ss | €8 G ¥ |5s |8%5| g8 o8 g|E|E & |85 |apetond 8 | B | & | =
gt | 36 B 3 |E: |eks| s 53 25| 2H 3| g8 G |E¥ | 2 | &
onglomeralo DIlumInoso. (K(c/ﬁ"/{/é -
0.30| feg sy
Materiale di riporto costituito da ghiaia eterometrica ad elementi subarrotondati /“"\v‘w\ﬁ"‘w\, i
- in matrice sabbiosa. A A : Livello
i [ o o : 0.30 impermeabile
HLimo sabbioso di colore grigio scuro. LR R l 1 1.10
HSono presenti rari frammenti di laterizi. oA o L
Y 110 AT
' 110
2
l 225
4 Argilla di colore variabile da grigio a nocciola con striature ocracee. Sono
presenti noduli di ossidazione e rari frustoli carboniosi. Tra 2.25me - -
e 3.00 m si osserva un livello di limo sabbioso debolmente argilloso di PR ALY
colore nocciola. [ s _
: A A :
Y P . 2.25 S
w..w,,:..;,,. 3§ sa = g
il P o 2| s
3.30 E= 5 | g
7 : g N
Limo sabbioso, a tratti debolmente argilloso, di colore variabile da nocciola : 3.30 g 2 o°
chiaro a grigio. = % T g0 2 § £
4.00 i g 8 &
5 E 3
: £ E 8
: £ = he]
5 | 400 g S S
: 5.00 2| = 2] 8
' | 2| B| g
: 100 Tratto g E. 8 8
o filtrante =
E S O I e
g1 &
= £
= ~
B =
: ! ]
- Sabbia da fine a media di colore grigio. :
9.00
10.00j . ——
Fine sondaggio. 10.00 | 10.00 10.00
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Servizi Geologici s.: ] CAMPIONE RiMa
, : DOC. 1 NEGGIATO RILIEVO H.0 DURANTE LA PERFORAZIONE poc. 1
B s e T W :
W L RN T M S C H E DA D I SO N DAGG IO Bl CAMPIONE RlMANEGGIATO DASPT. —P-EC;:.JHPRDF SERA MATTINA
B R AR TR : :
PAG. 1 DI 1 [@ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST FORO RIVEST. GG H GG H_|PAG. 1 o1
Molius S [] sPEzzone bicaror [ |
COMMITTENTE . MOIUS o.p.8. A NOTE
CANTIERE _ . Mogliano Veneto(TV) . ... . T I crurione wcontenmone piverro + cavprone vl
PERFORAZIONEN. . S8. . . .. . DATA INIZIO .. 27/02/2006 ULTIMAZIONE . 27/02/2006 . Pl cameoNe N contenToRe biveTRO Materiale riposto in n°2
COORDINATE: Nord ... ... o ESt . o £ oamast B QUOTAPC.= . [d cAMPIONE ViAL PER voLATILI Cassette Catalogatrici
RESPONSABILE Dott.ssa Scilla Babolin = OPERATORE | Sig. Bulgaron Ettore ATTREZZATURA PUNTEL e .. PROVE
IN FORO
D 0.00 Am 10.00 Profondita Finale m  10.00 CAMPIONI SPT. TCR. {
i [ [ Profondta Fi ] ‘;f " . |8 SCR RAD. T piesione PROVE STRUMENTAZIONE w| wl o
£ < 3 £ ¥ ) 59 SPEZZONI P 8 5 5 %
(U] - .
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5¢ g 2 €3¢ |5 Em 2« N H § s g | &, | Piezometroa lubo os N g £
Sg ag b £ | 55 [34E| &5 ge E| 6B B | 22 | aperto@3 B | B2 @ <
g% =f & 5|82 [8a5| 63 £x 522 £ | 63 ge | Fe | ¢ >
o E Gw F Z | aE |sa¥)| E¥ =0 ol 2 | €F U g b3
f”“:‘f‘b‘”:" :
Terreno vegetale costituito da limo sabbioso, debolmente argilloso, di A AR 0.00
colore variabile da mammone a nocciola. ”;‘;,\_f‘”;‘;,.f I 1 & 0.80 : : Livello
3 $"‘$ : &"‘ : 1 : : impermeabile
0.80 el | ' :
il et ol | 1601
! Ca——0" : : !
Limo argilloso debolmente sabbioso di colore marrone con presenza di ;"ﬁ‘?‘é I 2 0.80
concrezioni calcaree nella parte inferiore. ——"— L 1.70 8
1.70) :
2 2
©1.70
© 3.00
: ©
g
I JH 3.00 < s
= s
5 © g
© 3,00 2| §
| 5|2
c
4 4 g E 8
i £ E 3
i £ = ]
: 4.00 4,50 8 =) 3
: 5,00 2 ) 2 &
: | 8| g| 8§
58 = a
: ; . . . 5 | Tratto e [=1 3 o
Sabbia da fine a media, superiormente debolmente limosa, di colore 100 filrante © E g ~
variabile dal nocciola al grigio chiaro. o 8 § o
g E
= E
e ~
o | ¢
. H 6.00 )
7 T
7.50
B ]
0 .jH_9.00
9.00
o 10.00| P "
Fine sondaggio. : : 10.00 | 10.00 10.00

D S . N



——o2">.  |SCHEDA DI SONDAGGIO = P o o e
=
[ Ty G B CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. pror | PROF SERA WATTINA
[l e SR ! : |
PAG. 1 DI 1 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST ForO | RIVEST [TGg H GG H_|PAG. 1 o1
: [ i
COMMITTENTE _Molius Spa. . e et st AR s o U seezzone o1 carora NEOTE
CANTIERE . .| Mogliano Veneto (TV) ... . I B cavpione w contenrore o1 veTRo « caupion vl
PERFORAZIONEN. ..S9 . .. ... ... DATA INIZIO .. 28/02/2006 . . ULTIMAZIONE .. 28/02/2006 CAMPIONE IN CONTENITORE DI VETRO Materiale riposto in n°2
COORDINATE: Nord ... ... ... . 2 . QUOTAPC.= . ... e ———— _ [d campione viar per voLaTIL Crssale Catmiogatna
RESPONSABILE Doft:ssa Scilla Babolin OPERATORE . Sig; Motta Stefano ATTREZZATURA PUNTEL PROVE
IN FORO
Dam 000 |A m  10.00 |Prufnnd'rlé Finalem  10.00 5 CAMPIONI o SP.T. TCR STRUMENTAZIONE
] ) - w 5 . SI%R' R.(;I.U DIMESIONE PROVE % ~ % 5
£ < E g g 59 SPEZZONI = | =8 E
[<) Q [a] O | = X onN oN i
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA Zu Se 2| &8s |gE. | E. N H g2 o | 2, | Piezometroalubo o3 N 3 Z
g g w Lo [¥me| S 55 ENE o o3 rno@3 20 u o 0
o8 ag of = | o= |62E| &6 2 E 5 i | 22 | ape ol | B2 @ <
& 2 IE 5 T |oWB| CF Zc ool = o= F Fe u >
aE o o z tE [fay¥| £2 =38 wlel Tl 2| g8 sw | B4 4 a
~—Conglomerato bituminoso. FASnEAS :
Materiale di riporto costituito da ghiaia eterometrica ad elementi -
subbarrotondati in matrice sabbiosa. 0.70 ‘3‘2\ %Jéq\ impermeabile
ﬁ;ﬁrf_ﬁ;ﬁ;’ :
'BLimo debolmente sabbioso di colore marrone con presenza di rari frustoli ;3‘,5;., : 0.70
carboniosi e piccoli framment di laterizi. A A L 150
et N
1.50[ [ T ]
A A :
§ : 5 s = = g 2«\_“‘2«\:" : 0 |
Limo argilloso di colore variabile da nocciola a marrone chiaro con I Ee R l 5 1.5 |
2l screziature ocracee. = Y] : 2,30 |
2.30| [ ] :
ol | e
AT N N WA
: ; ’ ) LR
Limo sabbioso di colore nocciola chiaro con striature ocra. AN A : =
A A : 3
200 S, | 230 ' 2| g
3 = 3 -
i : 3.60 = =
T i —_ @
il ' © (=4
i =]
;I- S| B
Y 8 2 °
1Y 8 8 E
y w i3
; @ g8 | ¢
v : g E 8
4 : 3.60 ,E E 2
: 5.00 8 =) =
] ° i © ©
© 9 ®© s
g 8 e | @
5 Tratto ‘é = § S_
100 fitrante 3 5 & @
21 8
g E
£l =
8 ]
Sabbia da fine a media, di colore variabile da nocciola chiaro a grigio. 5
7
L]
8
9.00
i 10.00/.5 70.00 | 10.00 000 ]
Fine sondaggio. - = [ ' 10.00

L—_—_g e Ee—— N
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. =
(T N DAG G I O ) CAMPIONE RIMANEGGIATO DA 5. p. 7 s PROF SERA MATTINA
PAG. 1 DI 1 [@ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST FORO RVEST [~ oo H GG H_|PAG. 1 o1
- [] sPezzonE ol caror
COMMITTENTE Molius S.p.a. - NOTE
CANTIERE ... . Mogliano Veneto (TV) . . ... . ..~ B cruerone w conTenone oiverro + cavpione v
PERFORAZIONEN. .. $10 . . . . . DATA INIZIO . 27/02/2006 ULTIMAZIONE .. 27/02/2006 . P} campione w conrenrore DI VETRO Materiale riposto in n"1
COORDINATE: Nord ... Est ... TR L QUOTAPC. = ﬂ CAMPIONE VIAL PER VOLATIL| Cassetta Catalogatrice
RESPONSABILE Dott.ssa Scilla Babolin OPERATORE _Sig: Motta Stefane ATTREZZATURA COMETRIA. PROVE
IN FORO
Dam 0.00 Am 500 | Profondita Finale m  5.00 & CAMPIONI o SP.T. TCR. | scRr. | RQD PROVE STRUMENTAZIONE
< S e E B o % = DIMESIONE - w u 5
< < x 52 SPEZZONI P o | 80 5
] g : o | g 5 | v 58 5 i tro a tubo a3 | /8 e
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g¢ Ze 2 | 8Y |GE~| 2~ N H £ o | 24 Piezometro e N z
&g €5 ol £ | 53 |B34E| 25 22 §| 5|5l & | 25 |apeto?3 SE |22 | &8 | =
g2 | 35 B 2| &t |ofp| ¢ 53 AN ERRE b |EE| z | 5
__—Conglomerato bituminoso. 0.25 gl"g(ﬁ;’.i"&: :
T —Materiale di riporio costituito da ghiaia eterometrica ad elementi LA AR
subbarrotondati in matrice sabbiosa. oA A Livello
M A A : impermeabile
M A A ;
M A A ©0.25 ©
H . . , , , M oY, fi B M 2
A Limo sabbioso di colore variabile da grigio scuro a marrone con punti PPl g " 1.60 1 © g
ocracei e presenza di noduli di ossidazione LoVl P 2 3
g AV = o
r‘ﬁw"w\,\w" = ©
) 1.50 2| &
1.60| ori - S g | ¥
—v—+ 8 =] )
e— | el 8| B
2 Argilla limosa di colore variabile da marrone a grigio-verde con striature — o —] . 9 1.60 2 : 5 ©
ocracee e presenza di frustoli carboniosi. J 1 250 5 o g
P E|E| &
2.50 100 = = b=}
¢ 8 ) £
(=} ™ ©
L2 o) o
Tratto 2 ® o
y : H 3.00 " filrante j? § E S
a 3 280 AR IR
: : 4.00 © 3 g | ™
Sabbla da fine a media, di colore variabile da nocciola chiaro a grigio. : 5 E
g ~
4 (&) sl"
: ]
4 4.00 4.50
: 5.00 4.50
5.00 s
Fine sondaggio. 5.00 | 5.00 5.00
L]
T 4
a
]
10
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BEspustEERae.  RE. g CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T = | B T o MATTINA '
PAG. 1 DI 1 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST FORO RIVEST, = H GG H |PAG. 1 DI 1
- IR
COMMITTENTE MoliusS.p.a. . .. . .. ... B . U seezzone o caroma NOTE
CANTIERE . ... .. Mogliano Veneto (TV) . . . . B caveone B T ERE DU METIRG « CAMPIONE VIAL
PERFORAZIONEN. . S11. .. .. . DATA INIZIO . 27/02/2006 . . . . ULTIMAZIONE . 27/02/2006 P campione iy contenrmore ol veTRo P -
"""" ateriale riposto in n°
COORDINATE: Nord ............................... Est ........ e RS . QUOTAPC.= ... e ﬂ CAMPIONE VIAL PER VOLATILI Cassetta Catalogatrice
RESPONSABILE Dott.ssa Scilla Babolin OPERATORE _ Sig; Motta Stefano . ATTREZZATURA COMETRIA. PROVE
IN FORO
Dam 0.00 | Am 5.00 Profondita Finalem  5.00 - s CAMPIO_NI E S.P.T. TCR [ scr | RaD. e in PROVE STRUMENTAZIONE R o
£ £g £ v sg | * | * | * | seezow < 58|85 |
[a] o = i L=
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 3¢ Q¢ g | 3¢ | E—N EN N H ? 2 o | &, | Piezometroatubo o3 ﬁ 3 :
[ ok w LS |¥y SE 0'6 T (Sl @3 fafe] oo =
ca g of = | 6= |S¥E| 25 o e| 6|6 & | 85 | aperto 8o o & &
Ee | &b § 2 | £E |efe| B 23 al2|2B@ 35| 8¢ bl e | 2 | K
— \ 20 v | ® | A 2 | Ee = | <o Z &
Conglomerato bituminoso. by
0.40|f:
Materiale di riporto costituito da ghiaia eterometrica ad elementi : i : Livello
subbarrotondati in matrice sabbiosa. : 0.40 : : impermeabile
HLimo sabbioso di colore variabile da grigio scuro a marrone con punti 1 1.00 A :
Hocracei. 1.00 : 1 3
4 [=2
g 5
Argilla debolmente limosa di colore variabile da nocciola a grigio con punti : E B
M ocracei e presenza di concrezioni calcaree. Tra1.40 me 1.60 m & © 1.00 1.50 g 5
presente un livello di limo argilloso di colore variabile da verde scuro a 2 2.20 & N
H marrone L § (=) =
2 8 | 8| &
(5]
2.20 © 8 c
_ el : | 8
L 220 e E| E| g
Sabbia fine, limosa, di colore variabile da nocciola a grigio. 3 3'00 § ) §
B o = ® ©
: = [ =1
Tratto =2} @
; 3.00|f:- 2iH_3.00 filrante g 8 = 8
_ e = 3 S
: © E 9 ~
4 | 300 & ] S o
: 4.00 5 E
1j§Sabbia da fine a media, di colore variabile da nocciola chiaro a grigio. g N
4 O =
: 8
5 . 400 4.50
: 5.00 4.50
N : 5.00 i
Fine sondaggio. 5.00 | 5.00 5.00
6
7
8
]
10
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RESPONSABILE Dott.ssa Scilla Babolin OPERATORE | Sig; Motta Stefano ATTREZZATURA COMETRIA. PROVE
IN FORD
e
Dam 0.00 [am 500 [Proiandna Finalem  5.00 & CAMPIONI x SPT. TCR | SCR | RGD | DIMESIONE PROVE STRUMENTAZIONE .
x g x & _olIs % % SPEZZONI =t 1 -| .2 e
= < E a= < (=} 5o z
5 ok 5 3 | w 58 Z i & B 59 [ o3 | &
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA ¢ 2E £ | 8¢ |GE«| Z« N H = el e g | 2 Piezometro ] Ne =
P a 9 ol U | B2 [2GE| S% 86 E w | 2 | aperto@3 ag | ¥§ @ <
ee | 2B B 3|28 |825| &8 ¢ cl=@ & |58 eE | Ex | ¢ | £
oE n o H =z aE |Rax| F& 25 13|~ H £ K W =t 4 =)
Conglomerato bituminoso. DI :
030 RE2ERSY |
Materiale di riporto costituito da ghiaia eterometrica ad elementi AT : )
. subbarrotondati in matrice sabbiosa. :\/‘: :‘:w$ 3 : Lela
H ) ] ) U i T 0.30 impermeabile
HLimo sabbioso di colore variabile da grigio scuro a marrone con punti A AT . 1 3 115
Hocracei. et am i | £ il o
= AL ety | K © g
a il 2| s
¥ Pty = | ] = @
H = 1 A . ’ foas or—ne oA 4 © &
H Argilla limosa di colore variabile da verdastro a nocciola con striature T : 115 © %
Hocracee e presenza di rare concrezioni calcaree. oo~ 2 215 8 =] o]
H s ——ta— | : B Q
= S g | 8| B
2.15|E% : w | & | 2
: o [s] 8
: 5 100 £ E -
P2 = =l
HSabbia fine, limosa, di colore variabile da verdastro a grigio. 3 : 3.00 § o =
p o o = ® &
; Tratto b= Q b=}
3.00 filzante % 3 g s
- 1= (1] (8]
: S| B| 2|8
, 300 = 8 § | ™
© 4.00 g £
Sabbia da fine a media, di colore variabile da nocciola chiaro a grigio. § ~
]
. © 4.00
: 5.00 4.50
5.00
Fine sondaggio. 5.00 | 5.00 5.00
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Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambiti 13MC e 13A MC
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio.
ALLEGATI e TAVOLE

Allegato 3

Schede prove di permeabilita “Lefranc”
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Servizi Geologici‘.as,
PROVA DI PERMEABILITA’ "LEFRANC"
PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE
COMMITTENTE: Molius S.p.a. CANTIERE: PDR - Mogliano Veneto (TV)
SONDAGGIO n°: GH1 PROVAn®: 1 DATA:  06/03/2006
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA mda p.c. da 700 a 750 p.c.
TEMPO DI PROVA minuti 45 T1 h -
PROFONDITA' FONDO FORO mda p.c. -7.50 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO m da p.c. -7,00 T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO mda p.c. 0,70
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -2.90 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DIAMETRO TASCA Dm 0,127 : :
(OEFFICIENTE DI FORMA  C 1,484 e itratto in prova
JREA DI BASE TASCA A m’ 0,013
T |Livello da h H |Hmed DH/DT K —’
(sec) [T.T. (m) |m dap.c. m m mfsec m/sec
0 0.000 0,700 | 3,600
7 -0,010 0,690 | 3,590 | 3,595 | 1,43E-03 | 3.39E-06 3,650
15 -0,015 0,685 | 3,585 | 3,588 | 6,25E-04 | 1,49E-06 3,600 | ’
30 -0,020 0,680 | 3,580 | 3,583 | 3,33E-04 | 7,94E-07 3,550 A |
45 -0,030 0,670 | 3,570 | 3,575 | 6,67E-04 | 1,59E-06 T 3,500 1 ! ‘I
60 -0,045 0,655 3,555 | 3,563 | 1,00E-03 | 2,40E-08 ;- 3,450 - S J
90 -0,060 0,640 | 3,540 | 3,548 | 5,00E-04 | 1.20E-06 N 3,400 -
120 | -0,070 0,630 | 3,530 | 3,535 | 3,33E-04 | 8,05E-07 8 3350 +—
180 | -0,080 0,620 | 3,520 | 3,525 | 1,67E-04 | 4,04E-07 < 3,300 +—
240 | -0,000 0,610 3,510 | 3,515 | 1,67E-04 | 4,05E-07 3,250 ———E’H
0 [ -0,095 0,605 3,505 | 3,508 | 8,33E-05 | 2,03E-07 3.200 T———F—— 11—
%0 | -0,100 0,600 | 3,500 | 3,503 | 8,33E-05 | 2.03E-07 3,150 - w - f
@ | -0.110 0,590 | 3,490 | 3,495 | 1,67E-04 | 4,07E-07 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
480 | -0,120 0,580 | 3,480 | 3,485 | 1,67E-04 | 4,08E-07 Tempo (sec)
0 | -0,145 0,555 | 3,455 | 3,468 | 4,17E-04 | 1,03E-06 |
600 | -0,160 0,540 | 3,440 | 3,448 | 2,50E-04 | 6,19E-07
00 | -0,220 0,480 | 3,380 | 3,410 | 2,00E-04 | 5.01E-07
1200 | -0,200 0,410 [ 3,310 | 3,345 | 2,33E-04 | 5,95E-07 1,6E-03
180 | -0,350 0,350 | 3,250 | 3,280 | 1,00E-04 | 2,60E-07 14E~OSI o
-0,410 0.290 | 3,190 | 3,220 | 6,67E-05 | 1,77E-07 '
1,2E-03 +
E 1,0E-03 + ]
E 8,0E-04 +
6,0E-04 1 %
]
4,0E-04 + ° —
2,0E-04 + ® 0¥ w
o © o
0,0E+00 f } f f -
3,2 3,3 3.4 3,5 3,6 3,7
Altezza Media (m) J

'0GIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia media deb. limosa grigia

K= A(DH/DT)/CHm=

8,88E-07
Hm =( H1+H2)2

m/sec valore medio sull'intero intervallo
DH/DT=(H1 -H2)/(T2-T1)




Servizi Geologici sas.

I

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC"

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

MMITTENTE: Molius S.p.a. CANTIERE: PDR - Mogliano Veneto {TV)
NDAGGIO n°: GH1 PROVAn®: 2 DATA: 06/03/2006
To Testa Tubo rivestimento
ATTO IN PROVA mda p.c. da 1300 a 13,50 p.c.
VPO DI PROVA minuti 45 T |h
DFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -13,50 Ho
OFONDITA' RIVESTIMENTO m da p.c. -13,00 T2 H2 [H1
[EZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0,70
ELLO DELLA FALDA m da p.c. -3,00 falda
\GHEZZA TASCA L m 0,50
METRO TASCA D m 0,127 : :
EFFICIENTE DI FORMA  C 1,484 i itratto in prova
£A DI BASE TASCA A m 0,013
I |Livello da h H |Hmed DH/DT K
ec) |T.T. (m) m da p.c. m m misec misec
) 0.000 0,700 | 3,700
7 -0,060 0,640 | 3,640 | 3,670 | 8,57E-03 | 1,99E-05 4,000
5 | -0,140 0,560 | 3,560 | 3,600 | 1,00E-02 | 2,37E-05 3.500 !
0 | -0,260 0,440 | 3,440 | 3,500 | 8,00E-03 | 1,05E-05 ﬁ,
5 | -0,370 0,330 | 3,330 | 3,385 | 7,33E-03 | 1,85E-05 ~ 5,000 %
0 | -0,480 0,220 | 3,220 | 3,275 | 7,33E-03 | 1,91E-05 b= 2,500 - Qq‘
0 | -0,660 0,040 | 3,040 | 3,130 | 6,00E-03 | 1,64E-05 N 2,000 %
0 | -0,820 -0,120 | 2,880 | 2,960 | 5,33E-03 | 1,54E-05 £ 1,500 ol
80 [ -1,100 -0,400 | 2,600 | 2,740 | 4,67E-03 | 1,45E-05 < 1.000 V\o\ 5
40 | -1,350 -0,650 | 2,350 | 2,475 | 4,17E-03 | 1,44E-05
0 | -1,550 | -0,850 | 2,150 | 2,250 | 3,33E-03 | 1.26E-05 0,500
60 | -1,730 -1,030 | 1,970 | 2,060 | 3,00E-03 | 1,24E-05 0,000 ‘ '
20 | -1,880 -1,180 | 1,820 | 1,895 | 2,50E-03 | 1,13E-05 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
B0 | -2,000 -1,300 [ 1,700 | 1,760 | 2,00E-03 | 9,70E-06 Tempo (sec)
0| -2,110 -1,410 | 1,590 | 1,645 | 1,83E-03 | 9,51E-06
0| -2,210 -1,510 | 1,490 | 1,540 | 1,67E-03 | 9,24E-06
0 [ -2,530 -1,830 | 1,170 | 1,330 | 1,07E-03 | 6,84E-06
00| -2,680 -1,980 | 1,020 | 1,095 | 5,00E-04 | 3,90E-06 1,2E-02 +
0| -2,710 -2,010 | 0,990 | 1,005 | 5,00E-05 | 4,25E-07
0| -2,740 -2,040 | 0,960 | 0,975 | 3,33E-05 | 2,92E-07 1,0E-02 + Lo
<
8,0E-03 + <
B 00
T 6,0E-03 ©
o o
<
4,0E-03 + ©
B ¢
2,0E-03 &°
o
o
0,0E+00 —> f } i
0 1 2 3 4
Altezza Media (m)
S

}'TOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Sabbia media deb. limosa grigia

K= A(DH/DT)/CHm=
Hm =( H1+H2)/2

1,25E-05 misec

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

valore medio sull'intero intervallo
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Servizi Geologici sas.

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC"

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE:  Molius S.p.a. CANTIERE: PDR - Mogliano Veneto (TV)
SONDAGGIO n°:  GH2 PROVADN®: 1 DATA: 07/03/2006
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA mda p.c. da 700 a 750 p.c.
TEMPO DI PROVA minuti 45 T |h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -7,50 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO m da p.c. -7,00 T2 H2 [H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0,70
LIVELLO DELLA FALDA mda p.c. -2,65 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DIAMETRO TASCA D m 0,127 : ;
COEFFICIENTE DI FORMA ~ C 1,484 ] itratto in prova
JREA DI BASE TASCA A m 0,013
T |Livello da h H |Hmed | DH/DT K
(sec) |T.T. (m) m da p.c. m m misec misec
0 0.000 0,700 | 3,350
7 0,130 0,570 | 3,220 | 3,285 | 1,86E-02 | 4,82E-05 4,000
15 0,210 0,490 | 3,140 | 3,180 | 1,00E-02 | 2,68E-05 4 500
30 -0,370 0,330 | 2,980 | 3,060 | 1,07E-02 | 2,97E-05 5 i a
e
45 | -0,500 0,200 | 2,850 | 2,915 | 8,67E-03 | 2,54E-05 €
60 | -0650 0,050 | 2,700 | 2,775 | 1,00E-02 | 3,08E-05 = 2,500 1
0 | -0.830 -0,130 | 2,520 | 2,610 | 6,00E-03 | 1,96E-05 N 2,000
120 | -1,020 -0,320 | 2,330 | 2,425 | 6,33E-03 | 2,23E-05 8 1500 j“oq
180 | -1,270 0,570 | 2,080 | 2,205 | 4,17E-03 | 1,61E-05 < X 10 tb——c\
20 | 1,490 0,790 | 1,860 | 1,970 | 3,67E-03 | 1,59E-05 ' s,
w0 | -1580 | -0.880 | 1,770 | 1,815 | 1,50E-03 | 7,05E-06 d.300 o
%0 | -1,830 1,130 | 1,520 | 1,645 | 4,17E-03 | 2,16E-05 0,000 *
420 | -1,060 21,260 | 1,390 | 1,455 | 2,17E-03 | 1,27E-05 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
480 | -2,080 -1,380 | 1,270 | 1,330 | 2,00E-03 | 1,28E-05 Tempo (sec)
80 | -2,190 1,490 | 1,160 | 1,215 | 1.83E-03 | 1,29E-05
600 | -2,290 -1,500 | 1,060 | 1,110 | 1,67E-03 | 1,28E-05
W0 | -2,360 21,660 | 0,090 | 1,025 | 2,33E-04 | 1,94E-06
1200 | -2,800 -2,1700 | 0,550 | 0,770 | 1,47E-03 | 1,63E-05 2,0E-02 +
1800 | -2,940 2,240 | 0,410 | 0,480 | 2,33E-04 | 4,15E-06 1,8E-02 + o
i 4 . g y
00| -2,960 2260 | 0,390 | 0,400 | 2,22E-05 | 4,74E-07 1.6E-02 +
1,4E-02 +
— 1,2E-02
[a) o
= 1,0E-02 + o %o
o
O 80E-03 T
6,0E-03 + ©o
4,0E-03 + 0 50
2,0E-03 + o O o
0,0E+00 e ' } { {
0 1 2 3 4
Altezza Media (m)

T0LOGIA TRATTO IN PROVA:

Sabbia medio fine deb. limosa nocciola

o

& K= A(DH/DT)/CHm=
Hm =( H1+H2)/2

\____‘_;

1,78E-05

misec valore medio sull'intero intervallo
DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

B
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Servizi Geologici sas,
s it LS "= PROVA DI PERMEABILITA® "LEFRANC"
PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE
COMMITTENTE:  Molius S.p.a. CANTIERE: PDR - Mogliano Veneto (TV)
SONDAGGIO n°: GH2 PROVA n®: 2 DATA: 08/03/2006
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA mda p.c. da 11,50 a 12,00 p.c.
TEMPO DI PROVA minuti 45 T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -12,00 Ho .
PROFONDITA'RIVESTIMENTO  m da p.c. -11,50 T2| ]HZ H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0,70
LIVELLO DELLA FALDA mda p.c. -2,70 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DIAMETRO TASCA Dm 0,127 : :
COEFFICIENTE DI FORMA ~ C 1,484 P :tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A m? 0,013
T |Livello da h H |Hmed DH/DT K
(sec) |T.T. (m) m da p.c. m m m/sec misec
0 0.000 0,700 | 3,400
7 -0,250 0,450 | 3,150 | 3,275 | 3,57E-02 | 9.31E-05 4,000 =
15 | -0,520 0,180 | 2,880 | 3,015 | 3,38E-02 | 9,55E-05 3,500 %:
0 | -0,610 0,090 | 2,790 | 2,835 | 6,00E-03 | 1,81E-05
45 | -0,710 -0,010 | 2,690 | 2,740 | 6,67E-03 | 2,08E-05 ) 8,000
80 | -0720 0,020 | 2,680 | 2,685 | 6,67E-04 | 2,12E-06 = 2:500%
0 [ -0,810 0,110 | 2,590 | 2,635 | 3,00E-03 | 9,72E-06 N 2,000 B—o0 ———
20 | -0,860 -0,160 | 2,540 | 2,565 | 1,67E-03 | 5,55E-06 £ 1500 —°
180 | -0,940 -0,240 | 2,460 | 2,500 | 1,33E-03 | 4,55E-06 < 1.000 -
40 | 1,010 -0,310 | 2,390 | 2,425 | 1,17E-03 | 4,11E-06 ;
0 | -1,080 -0,380 | 2,320 | 2,355 | 1,17E-03 | 4,23E-06 0:900 “
%0 | -1,150 -0,450 | 2,250 | 2,285 | 1,17E-03 | 4,36E-06 0,000 - - - —
20 | -1,180 -0,480 | 2,220 | 2,235 | 5,00E-04 | 1,91E-06 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
80 [ -1,190 -0,490 | 2,210 | 2,215 | 1,67E-04 | 6,42E-07 Tempo (sec)
0 | -1,210 -0,510 | 2,190 | 2,200 | 3,33E-04 | 1,79E-06 L
80 | -1,260 -0,560 | 2,140 | 2,165 | 8,33E-04 | 3,28E-06
%0 | -1,280 -0,580 | 2,120 | 2,130 | 6,67E-05 | 2.67E-07
1200 [ -1,350 -0,650 | 2,050 | 2,085 | 2,33E-04 | 9,55E-07 4,0E-02
1800 | -1,420 -0,720 | 1,980 | 2,015 | 1,17E-04 | 4,94E-07 3 5E-02 1 o
70| -1,630 -0,830 | 1,770 | 1,875 | 2,33E-04 | 1,06E-06 ’ ©
3,0E-02 +
o 2,5E-02 +
S 20e02 4
(=)
1,5E-02 —+
1,0E-02 +
5,0E-03 1 °°°
0,0E+00 0P J
0 1 2 3 4
P Altezza Media (m)

Loy, TRATTO IN PROVA:  Sabbia media deb. limosa grigia

L
- K= A(DH/DTY/CHm= 1,43E-05 m/sec valore medio sull'intero intervallo
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)




Sgrvizrir Geol_ogici s.a.s.

IS W PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC"

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE:  Molius S.p.a. CANTIERE: PDR - Mogliano Veneto (TV)
SONDAGGIO n*:  GH3 PROVA n®*: 1 DATA: 09/03/2006
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA mdapc.da 550 a 600 I p.C.
TEMPO DI PROVA minuti 45 T1] |h i
PROFONDITA'FONDO FORO  m da p.c. -6,00 Ho T
PROFONDITA' RIVESTIMENTO ~ m da p.c. -5,50 T2 ’Hz H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO mda p.c. o0 ] S _
LIVELLO DELLA FALDA mda p.c. -2,40 ’ falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DIAMETRO TASCA D m 0,127 ; :
COEFFICIENTE DI FORMA  C 1,484 { ... itrattoin prova
AREA DI BASE TASCA A m? 0,013
T |Livello da h H |Hmed | DHMDT K
{sec) [T.T. (m)  |m dap.c. m m mfsec misec
0 0.000 0,700 | 3,100
7 -0,080 0,620 | 3,020 | 3,060 | 1,14E-02 | 3.19E-05 3.500
15 | -0,150 0,550 | 2,950 | 2,985 | 8,75E-03 | 2,50E-05
0 | -0,240 0,460 | 2.860 | 2,905 | 6,00E-03 | 1,76E-05 i
45 -0,320 0,380 2,780 | 2,820 | 5,33E-03 | 1,61E-05 E 2,500
80 | -0,420 0280 | 2,680 | 2,730 | 6,67E-03 | 2,08E-05 = 2,000
9 | -0,590 0110 | 2,510 | 2,595 | 5,67E-03 | 1.86E-05 N
120 | -0.750 | -0,050 | 2,350 | 2,430 | 5,33E-03 | 1.87E-05 2 1,500
180 | -1,030 -0,330 | 2,070 | 2,210 | 4,67E-03 | 1,80E-05 < 1,000
40 | 1,270 -0.570 | 1,830 | 1,950 | 4,00E-03 | 1,75E-05 500
300 | -1,490 -0.790 | 1,610 | 1,720 | 3,67E-03 | 1,82E-05
60 | -1,600 -0.990 | 1,410 | 1,510 | 3,33E-03 | 1,88E-05 0,000 - ‘ .
20 | -1,840 -1,140 [ 1,260 | 1,335 | 2,50E-03 | 1.60E-05 0 00 1000 1500 2000 2500 3000
80 [ -1.970 1,270 | 1,130 | 1,195 | 2,17E-03 | 1.55E-05 Tempo (sec)
80 | -2,100 -1,400 | 1,000 | 1,065 | 2,17E-03 | 1,74E-05
600 | -2,200 -1,500 | 0,900 | 0,950 | 1,67E-03 | 1,50E-05
00 | -2,540 -1,840 | 0,560 | 0,730 | 1,13E-03 | 1,32E-05 ]
1200 | .2,730 -2,030 | 0,370 | 0,465 | 6,33E-04 | 1.16E-05 1,2E-02
1800 | -2,900 -2,200 | 0,200 | 0,285 | 2,83E-04 | 8,48E-06 ©
0 [ -3,000 -2,300 | 0,100 | 0,150 | 1,11E-04 | 6,32E-06 1,0E-02
¢
8,0E-03
-
S 6,0E-03 oo
°
4,0E-03 o ©
o
(o]
2,0E-03 5%
0
0,0E+00 +02 ; | | —
0 1 2 3 4
Altezza Media (m)
~ B

llTOLOGUL\ TRATTO IN PROVA: Sabbia medio fine deb. limosa grigia
o

- K= A(DH/DT)/CHm= 1,71E-05 mfsec valore medio sull'intero intervallo
Hm =( H1+H2)/2 PH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
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Ser\_/i;i Ggolqgici sa.s.
e s - PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC"

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE:  Molius S.p.a. CANTIERE: PDR - Mogliano Veneto (TV)
SONDAGGIO n°:  GH3 PROVAn®: 2 DATA: 09/03/2006
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA mdapcda 1000 a 1050 o p.c.
TEMPO DI PROVA minuti 45 Tl |h -
PROFONDITA' FONDO FORO mda p.c. -10,50 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO mda p.c. -10,00 T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTQ m da p.c. 0,70
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -2,70 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DAMETRO TASCA D m 0,127 : :
(OEFFICIENTE DI FORMA  C 1,484 ... itrattoin prova
AREA DI BASE TASCA A m 0,013
T [Livello da h H |Hmed | DH/DT K
(sec) |T.T. (m}) [m da p.c. m m misec misec
0 0.000 0,700 | 3,400
7 -0,300 0,400 | 3,100 | 3,250 | 4,29E-02 | 1,13E-04 4,000
5 | -0540 0,160 | 2,860 | 2,980 | 3,00E-02 | 8.59€-05 3,500
% | -0850 -0.150 | 2,550 | 2,705 | 2,07E-02 | 6,52E-05
45 | -1,140 -0,440 [ 2,260 | 2,405 | 1,93E-02 | 6,86E-05 =4 3,000
0 | -1.350 | -0,650 | 2,050 | 2,155 | 1,40E-02 | 554E-05 = 2500 ¢
0 | -1,700 -1,000 | 1,700 | 1,875 | 1,17E-02 | 5.31E-05 N 2,000 9
120 | -1,880 -1,180 | 1,520 [ 1,610 | 6,00E-03 | 3,18E-05 £ 150012
180 | -2,220 -1,520 | 1,180 | 1,350 | 5,67E-03 | 3,58E-05 < 4 g
40 | -2450 -1,750 | 0,950 | 1,065 | 3,83E-03 | 3,07E-05
00 [ -2,610 -1,910 | 0,790 | 0,870 | 2,67E-03 | 2,62E-05 Rty
%0 | -2,710 -2,010 | 0,690 | 0,740 | 1,67E-03 | 1,92E-05 0,000 - i ,
20 | -2,810 -2,110 | 0,590 | 0,640 | 1,67E-03 | 2,22E-05 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
80 | -2,880 -2,180 | 0,520 | 0,555 | 1,17E-03 | 1,79E-05 Tempo (sec)
540 | -2,920 -2,220 | 0,480 | 0,500 | 6,67E-04 | 1,14E-05
600 | -2,950 -2,250 | 0,450 | 0,465 | 5,00E-04 | 9,18E-06
%00 | -3,000 2,300 | 0,400 | 0,425 | 1,67E-04 | 3 35E-06
1200 | -3,020 -2,320 | 0,380 | 0,390 | 6,67E-05 | 1,46E-06 4,5E-02
1800 [ -3,040 -2,340 | 0,360 | 0,370 | 3,33E-05 | 7.69E-07 4.0E-02 4 #
a0 | 3,080 -2,380 | 0,320 | 0,340 | 4,44E-05 | 1,12E-06 '
3,5E-02 +
3,0E-02 + )
_Ej 2,5E-02 -+
5 2,0E-02 + o ©
1,5E-02 T o
1,0E-02 + ?
5,0E-03 + 00 d
0,0E+00 +—a, : —
0 1 2 3 4
Altezza Media (m)
~ L

H.OLOGM TRATTO IN PROVA:  Sabbia medio fine deb. limosa grigia

\
L= A(DH/DT)/CHm= 3,43E-05 m/sec valore medio sull'intero intervallo
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)




Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambiti 13MC e 13A MC
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio.
ALLEGATI e TAVOLE

Allegato 4

Cetrtificati analisi di laboratorio geotecnico




ASSOCIATO ALG I,

Mm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C, ﬂ

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (FD)
PROVE GECTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it 150 5001

E CONTROLLI GEQTECNICI IN SITO C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n 206643 Cert. n® 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell'art. 8§ D.P.R. 246

@lazione di Commessan.| 08406 del 3/04/06 |

Verbale di accettazione n. 08406 del 13/03/2006
Committente: M.O.L.LU.S. S.p.A.
ROMA
Cantiere: Mogliano Veneto (TV)
Tipologia di prove richieste: Prove geotecniche di laboratorio
Data consegna campioni: 13/03/06
Prove di laboratorio richieste da: Dott. F. Morbin — Servizi Geologici S.a.s.

N

Per Vostro incarico, ricevuto tramite il Dott. F. Morbin, abbiamo eseguito prove
geotecniche di laboratorio su n. 3 campioni indisturbati di terreno provenienti dal cantiere in

oggetto, recapitati al nostro laboratorio il 13/03/06.

Come richiesto, sono state eseguite le seguenti analisi di laboratorio:

estrusione del campione e successiva classificazione geotecnica visiva con il rilievo della
resistenza al penetrometro tascabile (P.P. in kPa) ed al Torvane (TORV. in kPa);

W = contenuto naturale d'acqua;

Y = peso dell'unita di volume;

¥s = peso specifico dei grani;

- Pagina | di 2 -
- Commessa 08406 -




GEODATA S.a, di Pietro Daminato & .

ASSOCiATO ALGI

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) "
PROVE GEOTECNICHE pj LABORATORJO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-maj)- info @geodatapadova. it 150 5001
E CONTROLL| GEOTECNIC IN SITO CFE/PIVAe Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643 Cert.n* 50 100 ag1g

= L =determinazione dei limiti dj Atterberg (W1, WP, IP);

= Yu = prova di compressione con espansione laterale libera con la fornitura de] diagramma

carico-deformazione dei due provini;

- E = prova dj compressione edometrica con 1 risultati riportati nel diagramma e-logp e

nella tabella con j parametri edometrici: ¢ - my, - E;

= Sy e KEp = calcolo de] coefficiente di consolidazione con [a costruzione del diagramma

di Taylor CED-radt ricavato dai risultati della prova edometrica; calcolo de] coefficiente

di permeabilita® Kgp.

I'risultati delle prove eseguite song riportati nej certificati allegati.

CERTIFICATI DI PROVA EMESS]

Identificativo campione/prova Tipo di prova n. certificato

Classificazione geotecnica visjva
Umidita (ASTM D2216)

Peso di volume naturale (procedura interna)

Peso specifico dej grani (ASTM D854)

Limiti dj Atterberg (ASTM D4318)

Prova di Compressione edometricy (ASTM D2435)
Classificazione geotecnica visjva

Umidita (ASTM D2216)

Peso di volume naturale (procedura interna)
Limiti di Atterberg (ASTM D4318)

Prova dj compressione semplice (ASTM D21 88)
Classificazione geotecnica visjva

Umidita (ASTM D2216)

Peso di volume naturale (procedurg interna)
Peso specifico dej grani (ASTM D854)

Limiti di Atterberg (ASTM D43 18)

Prova di compressione edometrica (ASTM D2435)

Noventa Padovana 3 aprile 2006 - .
Dott. Geo .Lﬁ]et’ro Daminéto

Direttore Laboratorijo
vt T o S ;
R L ik

iR

JE0UT Wovena ¥l

ina 2 gj pL0L 049.8705575 - Frax 040 7
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ASSOCIATO AL.G].

PROVE GEOQTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C,

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA

(PD)

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@ geodatapadova.it

C.F./P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.Cl

AA.PD n. 206643

Cert. n° 50 100 3818

@® ' =
= . ] :
> v \ = = ¥

n - A
I.

ol ; )

' 5 & o 2 =
— hal (i3]

‘:E' = = ©

o]

. - < K B
= %oa i ] N
5 |~ 3 2 &
d =] P~
(—D E 3~ o ol -
O]
<
£ o o o

o

% = = o ™~ &
W
E = a

© <r [To]
o E iy - =

=z <s] i w0

=~ o~ 1Y

[y} [20] (o)

- E M X $

p=4 D o o

- - N -
g ° — [(e] M~

3 Te} o™ Te)

ol o™ o~
|
|
|
| \
! ®
L g <
| A @
i c —
[ i 2 s
[ o E
| 5 =
| =
| 8 g
| | o =
| N cC o
I 9 =
o O o =2
o T © (=) =
m i 7] = &} = =
£l Jfo G C £ &
=] Q ¥ o (o} [11]
|i E D = = g
A = { o = E
< = of W = =
2|
Q O o E © U
. O A D T
CD\ = SO £ 2
U)| g‘ (U [ o [{]
3‘ gl z 2 o] 3
= ay TSJE - 5 5
O.\ & w S & S S
3; E. 8 0. 5 99 SE‘
14 4
1] o s |
,E o E‘ c < < <
@ . o |8
~ L o
~ X o
E U = E ~
N B o & o ™ x T
L Z L = G (U] o
°© 6w |3 ]




i

Mﬂm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
i d o5 g

s =

1
e Q) -~ By -=-ugm
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
pROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @geodatapadova.it 1Sosoo
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.A.A. PD n. 206643 Cert. n° 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Ti rasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

’{Z\—E a O0sSsvd
a
'\O—*""“\SO o)
X N o
m/ CONCHss Z & @ | 5
: & | &
| | 8
| | —
= | o
= =
£ I 2
D
< 8 o a \
] & = u= .
=] =] & 2 | | |
b & o 4 l
[ p) @ o 2
L 5 | = E z 2 -
= e - N @l E
2 o 5 ° o £ @ 5
2 5 a = 3 = =~ £
5 < o =] o~ | = =
g © m c | [ o E
& 8 | & 8
2 c | ’
@ 8 L |
a © . !
= 85 '
Nl =
i O = LLI
= & 5 .
2 o5 | 2o
5 s 2 s | C | 5€%
< 5] =0 | > | a o 3
3 U £ £ = |
© 2 5 |3 £s5 e ¢ | Z
2| 3 8|2 gc¢ i N TN
3 B = % - 0 x| ©
v o (&) < = ‘_I ‘
5 = | | =z
o & 5 i o}
a S ! ‘ | =
g P_—' E oc ~ ‘ =
& £ @ O v o i 2
o 8 o 25 S B &
5 o S B = | E
£ L 5o T -
@ =z oD ! <
= e) Ec | 8
o _— = O | I |
ol i i i
° © g & o 8 ’ |
= i So o |
(o) & = o = (6| [Tell
r 7] o o2 &
1 E 2 w0 o x5
< S I E£3 |
a 2 Q ; |
tnh 2 |
! o
8 w 2 2o L]
B% D E o = 00| |
2 ) o =® o | |
- = E DE A ;
-4 2 o T 4 o o
0 o (&) [ol=4 M=
c : o E = | | |
h g = = E 5 |
2 ) L
0 2 TR £ | =
- I T £ 3
g < E & = elelyo-016ub esow| eigqes sl @ o
U 3 m] E i ~ 2 & w 3
5| 2 E z IRL 2 S
2 2 0O ~ B
E g auoidwies onswelp . i o
o
g o - wo g'g —» o £




ASSOCIATO ALGL

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore g - Prove geotecniche sui terreni

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 81 5 - E-mail: info @geodatapadovajt
C.F./ P.IVA e Reg. Imprese Padova 01 370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643

o

Cert. n® 50 100 3818

Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 12004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11792 pag. 10

emessoil  31/03/06

1

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova  22/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.LU.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.: GH1 Camp. A prof.: 15,90-16,50

tara

——

Classificazione geotecnica: argilla grigio-chiara con punti limosi e rari frammenti conchi

umido lordo
secco lordo

Norma di riferimento: ASTM D 2216

\QR!O ::‘E‘}
ﬁ!}/"‘_\ Of&
Nroc @)
CONTENUTO D'ACQUA 12 M&?Q’f;ﬁfﬁ“ z
-~ SV LAR MO
"\\ n. 52650 o/]

X SSHorey
N5 o
DATAS

prov. 1 prov. 2
o 7427 | 7976
g 6611 - 7058
al 3384 | 3383 |

W% 25,29

Sperimentatore Direttore oratorio I
Geo Daminato Dott. Pi minato I

_F VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTEiCERTIF_ICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATAﬁsf‘s, | ‘.




ASSOCIATO A.LG.).

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti -

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ gecdatapadaova. it
C.F./ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C1LAA. PD n. 206643

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Decreto di concessione, n. 526352 del 26/1 172004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

WRRACEASHT SETVIE

Settore a - Prove geotecniche sui terreni

1S0 961
Cerl. n® 50 100 3818

CERTIFICATO N°| 11793 pag.

Verbale di Accettazione n.

08406

data ricevimento campione

mnm

13/03/06

emesso il 31/03/06

data prova  22/03/06

COMMITTENTE:

CANTIERE:

Sond./Prel. GH1

M.O.LLU.S. S.p.A - Roma

Mogliano Veneto (TV)

Camp.: A

prof.. 15,90-16,50

PESO DI VOLUME

J CONCESSIONE
'l:\r' MIPHS(EHDLLF‘P
\

P
o
s
m(
\ n. 52652

diametro

altezza
peso lordo
tara

peso netto

Norma di riferimento: procedura interna

prov. 1 N
mm| _71-,;4 }
mm 200
g, 24083
g' 8845
o 1613

ykN/m3[ 19,78

media

s 75,78 ]

note:

Sperifpentatore Direttore Laboratorio

Geo

Daminato Dott. %mina!o

_E‘ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
Ry e W

-
ASSDCIATO ALG.L.
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@ geodatapadova.it 15030m
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P.IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LAA. PD n. 206643 Cert. n° 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e T, rasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11794 pag. 1/1 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova  24/03/06
COMMITTENTE; M.O.LI1U.S. S.p.A - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.; GH1 Camp.: A prof.: 15,90-16,50
‘SQP\IO G@o)\
Q\
PESO SPECIFICO DEI GRANI Dg) Congy <<C‘
“UNCESSionE
[ Miniseg, s ONE
2 0L pp

+ T ‘)Zob/f
\o SC”U!'E ‘*a).-

A
Classificazione geotecnica: argilla grigio-chiara con punti limosi e rari frammenti co ngﬁr-rA 5'2»‘5

L prov.1 | | prov.2 |
n. picnometro g‘r- 7779__ | ' 7 7 10__ l‘
pic. + campione g, 879 - 8121 |
pic.+acqua+terreno g 172,93 | . 169,14 |
temperatura ¢ 180 18,0

1o KN/m3| 26,487 26,602

media

Ys kN/m®| 26,54

Nlorma di riferimento: ASTM D 854 _I

Note:

ntatore Direttore Laboratorio
Dott /Al Maretto Dott(@)ﬁ.inam
S

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFFCA_TO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA s.as




wi_ GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
-

e oo atam

ASSOCIATO ALGI.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) "4
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it 150 3001
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITD C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.L.AA PO n 206643 Cert. n° 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni ‘
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 1/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246 |

|
CERTIFICATO N°| 11795 pag. 11 emesso il 31/03/06 ‘

Verbale di Accettazione n, 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova  23/03/06 - ‘
QBIO G
A Q\?:‘}’/;\"\C\))\‘\.\ |

COMMITTENTE: M.O.LI.US. S.p.A. - Roma [/ \o
/m CONCESsionNe \2\ |
LT MINISTER =1 |

CANTIERE: Mogliano Veneto (TV) | 5| MINISTERD 1t pp | ©
L\ nb2esp  fOf |
Settorg “gn i l
Sond./Prel,; GH1 Camp.: A prof : 15,90-16,50&‘4 -|

ODaTAS?

LIMITI DI ATTERBERG

Classificazione geotecnica: argilla grigio-chiara con punti limosi e rari frammenti conchigliari |

naturale . <40 secco D <40 umido I:I "‘
LIMITE DI LIQUIDITA | oprov.1 |  prov.2 |
umido lordo g‘__@ﬁ___" | _ j J
secco lordo g|_ 26623 i |

| I “\
tara 9 15885 | | i
numero colpi

Lo i R - media |

wi 2] ] wiu[ @ |

LIMITE DI PLASTICITA' | prov. 1 | Prov.2  prov.3 iu
, _ | |
umido lordo g 18124 | 16060 | 17601 |
secco lordo o 1772 | 15818 | 1719 | - |
tara g 15918 | 13631 | 15387 | | media | |

WP%L 2222 | 22,04 | 202 | WP %E :\

INDICE DI PLASTICITA' IP i

Note:
|
N0rma g riferimento: ASTM D 4318 cucchiaio Casagrande Controls n® 87121948 —I \
legenqa: ND = NON DETERMINATO Sperimgntatore Direttor?a)boratorio i
NP = NON PLASTICO Don/@afm Dott, Pi trf@ninato ;
|
‘I

: - . . . I
E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATAs as ]
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oVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
g CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, 56/A int, 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it 1508001
C.F./ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.A.A. PD n. 206643 Cert. n" 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11796 pag. 1/5 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova 22-30/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.LU.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.; GH1 Camp.: A prof.: 15.90-16.50 /
|5 “I MJNLSHRU i_L Pp
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA ’!\ n. 52652
G settore “a"
[EDOMETRO N° 3 - comparatore n° CD 3 | \ goamp‘e@
area= 4.0E+03 mm’ yin.= 1978  kN/m® tara= 5583 g
hiniziale= 200  mm ys= 2654 KM wi= 252 %
| volume=_ s0Ev04 mm  umidol= 21435 g wi= 230 %
p.umido= 161.38 g seccol.= 18474 g hs=  1.191
P cedimenti e g my E
kPa mm % kPa™ kPa
| 000 0000 | o6 [ o000 | [
| 250 | 0201 | o683 | 101 | 4075&,,, 2458
500 | 0320 | 0652 | 165 | 2656-04 | 3767 |
1000 | 0553 | 0683 | 277 | 231E-04 | 4322 |
2000 | 0884 | 0605 | 442 | 173E-04 | 5782
| 4000 [ 1302 | 0563 | 696 | 133E-04 | 7543 |
8000 f 1961 | 0515 | 981 | 7.80E-05 | 12825 |
_ 16000 | 2580 [ 0463 | 1290 | 437E-05 | 22908
| 8000 | 2497 | 0470 | 1249 | 597E-06 |
| 1000 | 2044 | 0508 | 1022 | 365E-05 [
125 ] 15860 | o549 | 780 | 307E-04 |

M2 6 riferimento: ASTM D2435

dhassificazione geotecnica: argilla grigio-chiara con punti limosi e rari frammenti conchigliari

) Speri tatore Direttore Laboratorro:
| Dott. L{#limamiglic Dott. P meato

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO Di PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRI'ITA DELLA GEODATA s.as,
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w;w GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C,
-
e e VP~
7~

ASSOCIATO AL G MANAGEMENT STRACE RGEMENT STRICE.
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) :
jROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it IS0 3001
E CONTROLLI GEQTECNICI IN SITO C.F./P.IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.IA.A. PD n, 206643 Cert. n” 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e T, rasporti - Settore a - Prove 8eotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n, 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell ‘art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11796 pag. 2/5 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n 08406 data ricevimento campione 13/03/06 data prova 22-30/03/06
. . RIO G~
COMMITTENTE: M.O.L.LUS.Sp.A. - Roma <0 )
(2
CANTIERE: Mogliano Veneto (Tv) o/ CONCESsIone \o
(j; MiNISTER LLPp|O
\ n. 52652 o
Sond./Prel.: GH1 Camp.: A prof.: 15.90-16.50\\(\ Seltore 4
Ak
8 &
Q0ATR S

|[EDOMETRO N° 3 - comparatore n° CD 3 ]

diagramma indice dei vuoti - log P

| 0.700 S—
0.680 1
0.660
0.640
0.620 - -
0.600 |
0.580
0.560
0540 1
0.520
0.500

0.480

0.460

0.440

P kPa

" e Sperimentatore DirettoRre/LaForatorio:
(o] T i
& ““?,d'_r,'f?rjm_epfp; ,581’!_\_,1_0?4257 o ] | Dott. L, amiglio Dott. el;@ninato




CECDATA

4
. - Peatzn

ASSOCIATO A.L.G1

jROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

Concessione Ministero Infrastrutture ¢ Tra
Decreto di Concessione,

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 N

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 6
CF/PIvAe Reg. imprese

28815-E
Padova 0137055

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

OVENTA PADOVANA (PD)

-mail: info @ geodatapadova. it
0285 - C.C.LA.A. PD n. 206643

€N

sporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

150 gop1
Cert. n* 50 100 3818

CERTIFICATO N°| 11796 pag.  3/5 emesso il 31/03/06
Verbale di Accettazione n. 08408 data ricevimento campione 13/03/06 data prova 22-30/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.ILU.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.: GH1 Camp.: A prof.: 15.90-16.50

DATI CEDIMENTO-TEMPO

| B - ,
ma g fiferimento: ASTM D2435 |

n. 52652
settore “3”

carico 25 kPa carico 50 kPa carico 100 kPa carico 200 kPa carico 400 kPa
S mm s mm S mm S mm s mm
S0 oo s0 | ozee | [ 30 | ogess | [ a0 06360 [ | 30 | 10122 |
51 0.0848 51 o233 | | 51 _10;493_7_, | 51 | 06538 | | 59 . 10299
87 | 00905 87 | 02382 |87 | 04115 | _ 87 _,L 06695 | | 87 lL 1.0456 |
_ 147 | 0.0084 147 | 02422 ] a7 04174 || 147 | oe7es | | 147 | 1.0834
[ 251 | 0.1063 251 | 02481 | 251 L_O_ﬁ2§37_ | 251 J__ 06831 | | 2514 | 1.0831
426 01161 426 02520 | | 426 | 04332 | | 426 | 07050 | 426 | 11047
724 04260 724 | 02579 | | 724 | 04470 | | 724 _\'r 07207 [ 724 | 1.1303
1231 01339 | | 1234 | 02658 | | 1231 | oasp9 | | 1231 | 07306 | | 1234 | 11579 |
(2083 | 01403 | | 2093 | 02737 | | 2003 | 0.4647 | | 209.3 Ir_ 07483 | | 2003 | 1.1953
358 01532 | 3558 j_ 02796 | | 3&3# 04765 | | 3558 | 07680 3558 | 12248
[ %8 | 015%5 || 6048 | 02855 | | enap | 04883 || 6048 | 07837 | | eo4g | 12603
- 10281 | o1614 | | 10281 | 02934 | | 10281 | 04962 | | 10281 | 07975 10281 | 1.2820 |
1747.8 J 01634 | [ 1_717@_: 0.2934 ,_17,‘17;5*;_. 0.5041 _,1717,§__4L9§975*_., _,?_74,7-3___+‘ 12917
29713 | 0.1654 | 29713 L 02073 | | 2971.3 4,,0-_5989 | 29713 ﬁ 08192 | | 29713 | 13154
| 50513 | o693 | | S051.3 | 02973 | | 5051.3 | 05120 | | 50513 | 0.8270 | 50513 | 13312
85872 | 04732 | | 85672 | 03002 | | ss87.2 Iﬂéﬁ?’_, 6_§8L2_£ 08369 | | 8587.2 | 13450
| 14598.0 101792 | 145980 | 03013 | 145980 | 05191 14§9£‘1L,0-f_’4§7 | |-145980 | 1.3529
817.0 | 04811  24817.0 | 03052 | | 24817.0 | 05238 | | 24817.0 | 0.8566 24817.0 | 13647 |
921890 | 0.1929 ) ,,,4218,9-95_029?27_ ,EZJBE-Q,L9-§€1,7_, 42189.0 | 0.8664 | | 421890 | 1.3804
7210 | 0.2008 [ | 717210 | 0.3200 | 717210 | 05454 717210 | 0.8782 _,,71__721-?_1_11@953
i 1 F || - 1 ‘T‘ _1 - —:— — | ORIO GEN
. | | oy 7
/S \S
(o =
[<<| MINISTERO LLpp | O
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ws w GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
-ﬁq

=4 F

. ~j] "'a-g

W -y =—-

ASSOGIATO A.L.G.1,

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOvVANA (PD)

pROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova. it
ECONTROLLI GEOTECNICI IN SITO CF/Pivae Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LAA PDn, 206643

oy

Concessione Ministero Infrastrutture e T, rasporti - Settore a - Proye 8eotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°[ 11796 bag. 4 emesso il 31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione 13/03/06 data prova 22-30/03/06
COMMITTENTE: M.O.LILUS, S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.: GH1 Camp.. A prof.: 15.90-16.50
DATI CEDIMENTO-TEMPO

carico 800 kPa carico 1600 kPa carico 800 kPa carico 100 kPa carico 12.5 kPa

S mm S mm | S mm S mm S mm
30 | tamaes | [ 3o |.20165 | | 30 | 25364 __,:19,,__;3-,&47@_ 30 | 20004
-~ 51 1s0r0 || 54 | 20680 | | 51 [ 28305 | | 5q 24128 11 51 | 2016
- 87 | 15439 | a7 21931 [ | 87 | 2505 - 87 23651 | | &7 | 20087 -
T 18636 | | 127 21386 | | 147 | osoas | | 47 [ 23414 | | 147 | 19068
220 15990 (| 254 | 247 - 21y 25208 || 251 | 23178 | 251 | 1.9850
42.67 I' 1.6236 ] 42_._6 _rig..’:_’1347 42.6 L _2.§1_877_ 42.6 _2727_9_27.79:_ 2 42.6 L _1.779?{327
f24 0 18601 | | 724 | 2266 | | 724 | 25167 | | 724 | 20568 | 724 | 19594
| 1281 16004 | | 1_2@1__1%3_02,0_ 201 | 2517 | | 1281 | 22391 | 1231 | 19208
293 | 17388 | [ 2003 | pg5sp 2003 | 25w7 [ | 2093 | 210 | | aes | 1.9023
| 3558 | 17822 | | 3558 | 23085 3558 | 25128 | | asss Dgé@_ | 3558 | 1.8500
| 6048 | 18137 | | 6048 | 24300 _ 6048 Tlﬁ__a5_14,7_ _,ioi-ﬁlzﬂﬁé’%__, 6048 | 18137
10281 | 18973 | | 10289 | 24497 [ | 10281 | 25128 10281 20072 | | 10281 | 17605 |
17478 | 18530 | | 1747 | 24675 ,_Hi7§_L3§0_8§_ | 17478 | 20736 17478 | 17034
29713 | 18668 | | 20713 | 24872 | | 20713 {25049 | | 2973 | 20579 | 29713 | 16620
[ 20913 | 18865 | | s0s13 | 25049 | | 50513 | 25029 | 50513 | 20519 50513 | 1.6167
85672 | 19042 | 89872 | 25187 | | gsgra | 28005 | | 8s872 | 20500 | 85872 | 15990
11990 - 1.9200 | | 145980 | 25044 - 145980 | 24970 | | 14598.0 | 20460 | 145980 | 15813
[ 4817.0 | 19220 | | 248170 | 25045 e s o | 24817.0 | 15695
1890 | 19358 | | 42190 | 20881 | | e S ¥ I 421890 | 15636
Eo L vosme | | w20 | asras | [T N R T
] I I L ORIO L
] ] I L&

A i titerimento; ASTM D435 |

o

1503001
Cert. n* 50 100 3818




joVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@ geodatapadova.it
£ CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643

mm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
Ssaszs P oy 8

ASSOGCIATO ALG.L

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

Cert. n” 5g 100 ag1g

Concessione Ministero Infrastrutture e T rasporti - Settore a - Prove Beotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell'art. 8 p, P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11796 pag. 5/5 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova 22-30/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.ILU.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.:.  GHA1 Camp.: A prof.: 15.90-16.50

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Determinazione del coefficiente di consolidazione Cv con il metodo di Taylor

|Pressione verticale 100 kPa |
—
|
| | ]
1.960 S M R 1‘— ‘
—_— | — cv = 8.40"10° m?/sec J{ ___‘
| - _ #4010 ‘
i kep = 1.93*10 / ‘
iigaa 1 B i - J| o ED m/sec “ - ‘
‘ ! | |
£ | | ‘ |
o 1054 | ‘ _I‘__ 77} _L _ _| - |_._.. ‘
£ I | |
B 45 I I N B0 S
s |T ] T [
1,950 4 - _{ e - = - _} |
. | ‘ ‘ ! | '
| | | | :
| ! ! | i !
1.948 - ; _I ‘—|—\*-' _ﬁ!::“’ﬂ _.i“*]_ﬁ%‘. 1|_1 -l
| ‘ | | e |
1.946 | | e |‘— B s R . {-
| I
1.944 ] SR - ‘ S

RADQ(t) min

"Ma di iferimento: ASTM D 2435

E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE ‘C:ERTII'-'IC.'f\'le}I DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
ASSOCIATO AL.G.
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@geodatapadova.it 150 8001
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./P.IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.J.A.A. PD n. 206643 Cert. n® 50 100 3818
Concessione Ministero Infrastrutture e T, rasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 1/2004, ai sensi dell’art. 8 D.P.R. 246
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AESDUATGALEI
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F. /P IVA e Reg. Imprese Padova 01 370550285 - C.C.1.A.A. PD n. 206643

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

w “.'. GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
= N

Cert. n° 50 109 3818

CERTIFICATO N°| 11798 pag. 1/1 emesso il 31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 dataprova  22/03/06
COMMITTENTE: M.O.LILU.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE; Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel : GH2 Camp.: A prof.: 18,00-18,60

CONTENUTO D'ACQUA 5 CONCEgo,ONE
S| MINISTERD 1
1
!

S
2
Classificazione geotecnica: limo argilloso grigio ODATP\ 2
| prov.1 | prov.2 |
umido lordo g' 73 64 | ] ?5,05 ;
secco lordo gi 66 08 N - 65,20
tara gl 33,95 5 ! 36,20

woa[ 2353
| media

W[ 755 ]

Norma di riferimento: ASTM D 2216 —,

Sperinfentatore Dirett aboratorio
Geo&Daminato Dott: i minato

E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s as




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
Wt [ o gy g
I~ F ]

ASSOCIATO A,LG 1.

_ Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) -
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 B15 - E-mail: info @ geodatapadova. it 150 s001
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.LA.A. PD n, 206643 Cert. n° 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell'art. § D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11799 pag. 1n emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 dataprova  24/03/06
Il
COMMITTENTE: M.O.LIUS. Sp.A. -Roma |
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV) ‘!
|
\\
Sond./Prel.; GH2 Camp.: A prof.: 18,00-18,60 1‘
ol ea I|
s 2 |
o d |
PESO DI VOLUME af CONCESSIONE \F
{ S| MINISTERD LI pp 8 “i

\"J\ n. 52652
X

G
. . | - OBaTRz=? [
Classificazione geotecnica: limo argilloso grigio ‘

" “proy. 1 | Pprov.2 |
oo , e - ‘!'!
diametro mm 334 ] . 33,9 |
altezza mm| 76,7 i - T762 | |
peso lordo g 14515 | 14521 {
tara g| 000 . ' 0,00 | il
peso nefto g 14515 | | 145,21

ykNm3[ 2129 20,70 il

il
- . |
Norma di riferimento: procedura interna _'

note:

Direttore_L aboratorio “'H
Dot tro inato | !

: : phee:. Il
! E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFiC_ATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s ! |
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PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEQTECNICI IN SITO

Concessione Ministero Infrastrutture ¢ Trasporti -

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
C.F./ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.LA.A. PD n. 206643

Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

S

IS0 3001
Cert. n* 50 100 3818

Settore a - Prove geotecniche sui terreni

CERTIFICATO N°| 11800 pag. 111 emesso il 31/03/06
Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova  24/03/06
COMMITTENTE; M.O.L.1.U.S. Sp.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV
g
Sond./Prel.: GH2 Camp.: A prof.: 18,00-18,60
QR0 Gg
& A
MITI DI AT ) D
LIMITI DI ATTERBERG o/ CONCEssione \2
L MINISTERA L oo O
= SMTOTTE
L _ ) - n. 52652 O
Classificazione geotecnica: limo argilloso grigio o settore o5
& C)
2
QDATRS
naturale . <40 secco D <40 umido D
LIMITE DI LIQUIDITA' | prov. 1 prov. 2
umido lordo g 7;35,_4_17” ! i' - ' '
secco lordo g‘ 30111 | | o
tara g/ 13,638 | - | -
numero colpi 15 L B " media |
wo om ][] wiw[ 3]
S — e
LIMITE DI PLASTICITA | ot | povz | povs |
. R i ] e ]
umido lordao 9‘77190(7)757 ' 16274 | 16,476_ |
secco lordo g 15594 | 15815 | 15088 |
tara gl 13,587 13,560 13,575 | media
wr%| 2048 | 2035 ' 2022 | WP %
INDICE DI PLASTICITA' IP
Note:
Norma di riferimento; ASTM D 4318 cucchiaio Casagrande Conlrals n® 87121946 —I
legenda: ND = NON DETERMINATO Sperimpéntatore Diret:m(elaaboratorio
NP = NON PLASTICO Dot 4. Marett Dott.Pistrg inat
ls] a:‘e‘o 0 @B{nmao

e

E‘_\HETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIF!QATO D1 PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.

e




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C,

AR ABTR
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ASSOCIATO AL G,

o)

Via Pana, S6/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) =

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
C.F /P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.ILA.A. PD n. 206643

(VE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
f CONTROLLI GEQTECNICI IN SITO

150 80y
Cert. n” 50 1gq 3818

Concessione Ministero Infrastrutiure e T rasporti - Settore a - Prove Seotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. § D.PR 246

CERTIFICATO N°[_11801 |

08406

pag. 1/2 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. data ricevimento campione  13/03/06 dataprova  24/03/06

COMMITTENTE: M.O.L.LU.S. S.p.A. - Roma

CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)

Sond./Prel.:  GH2 Camp.: A Prof.: 18.00-18.60

classificazione geotecnica: limo argilloso grigio

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA

diagramma sforzo - deformazione

T T T

resistenza kPa

deformazioni %

CARATTERISTICHE PROVINI:

tipo di provino:
diametro altezza qu max def. ¥ W e nD. Il
mm mm kPa % kN/m? % RIM. []
PROV., 1 33.40 76.70 118.7 4.63 21.21 23.9 Proctor. D
PROV. 2 33.90 76.20 114 .1 8.83 20.70 24.3

m izt =z .
Bma g fiferimento: ASTM D2166

82 Viassiale TX1 - cela o carico 3.5k n* 104063 !

Sperimghtatore
Dott. A IMaretto

Dirett%a boratorio
Dott. P@minam

E'VIETATA LA RIPROD_UZIQNE PAF\IZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA

AE}TORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.5.



GEODATA S.a.s. dj Pietro Daminato & C,
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B VIETATAVLA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CER

TIFIC,

M -
ASSOCIATO AL.G,
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
OVE GEOTECNICHE Dj LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: fnfo@geodatapadova.it (ELL I B
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.AA. PD n. 206643 Cert. n® 50 100 3818
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Proye geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell'art 8§D.P.R. 246
CERTIFICATO N°L 11801 _l pag. 2/2 emesso il 31/03/06
Verbale di Accettazione n. 08408 data ricevimento campione 13/03/06 data prova 24/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.I.U.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.; GH2 Camp.: A prof.: 18.00-13.60
. Provino 1 | { Provino 2 ]
%.7kPa,.%ikPa]\%lkPaJ % | kPa | | % | kpa || % | kpa |
I 1 I i ) Mt 7000 000 | | Tiaz [ omsrd o
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Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-majl: info @ geodatapadova.it
CF/PIVAe Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.AA. PD n. 206643
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PROVE GEOTECNICHE p| LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTEGNICI IN SITO

Concessione Ministero In rasirutture e Trasporti - Settore a - Prove eotecniche sui terreni
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Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell ‘art. 8 D.P.R. 246
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w m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.,
el b o Mgy
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova. it
E CONTROLLI GEQTECNICI IN SITO C.F /P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643

Cert. n° 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture ¢ Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 1/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 24 6

CERTIFICATO N°[ 11803 | pag. 1 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova  22/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.1LU.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.: GH3 Camp.: A prof.: 18,00-18,60

CONTENUTO D'ACQUA

Classificazione geotecnica: argilla limosa grigia

prrivﬂ_;i prov.é ‘
midotose ¢ 824 | 7677
secco lordo gi 713_,93"7\ \7 68,99 |
tara 9.‘ ,3_71_35, | |, .3_8'8l |

W[ 2553 25,78
‘media

W[ 257 ]

norma di riferimento: ASTM D 2216

Sperimentatore Direttore Laboratorio
Geocfgi. Daminato Dot@/@uammatc

~ E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA sas.




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

ASSOCIATO ALG.L T
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) Wl
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@ geodatapadova.it 150 5001
E CONTROLLI GEQOTECNICI IN SITO C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - G.C.I.A.A. PD n. 206643

Cerl. n® 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture ¢ Ti rasporti - Setfore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11804 pag. 1 emesso il 31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova  22/03/06
COMMITTENTE: M.O.LI1U.S. Sp.A. -Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.; GH3 Camp.: A prof.: 18,00-18,60
rgDF“ O [é
//QQ‘
PESO DI VOLUME /3] CONCESg10, \O
B k MINISTERD 1 pp |
\ . 92659 /O

o Settare «gn

O0a7R %

Classificazione geotecnica: argilla limosa grigia

|_prov.1 | | prov.2 |
diametro mm! _-_711;1 _‘ | |
altezza mmL 2@0 __ | ‘ ‘
peso lordo g } 240,77 \ _ |
tara g| 8@,67_ | ‘
peso netto g 160,10 |

|
media

norma di riferimento: procedura interna I

hote;

Direttore Laboratorio
Dott. PigtrofPariinato
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ASSOCIATO ALGIL

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

GEODATA S.as. di Pietro Daminato & (.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it 150 001
C.F./ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.ILAA. PD n. 206643 Cert. n® 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Setiore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell’art. § D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11805 pag. 11 emessoil  31/03/08

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova  24/03/06
COMMITTENTE: M.O.LILU.S. SpA -Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel. GHS3 Camp.. A prof.: 18,00-18,60
O SUSTS
Q\Vﬁ O&
O
PESO SPECIFICO DEI GRANI &/ CONCESSIONE

i MINISTERQ LL.pp

n. picnometro

pic. + campione
pic.+acqua+terreno
temperatura

Classificazione geotecnica: argilla limosa grigia

N\ Seflore "g”
\%O\ “
DATAS

prov. 1 prov. 2
of M_ 12 ]
Pl | 8177
g; 164,48 | | 169,10 |
c 17,8 - 18,0

ve kKN/M3| 26,900 26,605

media

¥s kN/m®| 26,75

norma di riferimento: ASTM D 854

note:

Speri tatore Direttore Laboratorio
Dott /A Maretto Dott. Pi minato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.



wm GEODATA S.as. di Pietro Daminato & C.
- =
SECNATA £\

ASSDCIATO ALG.).

MARLCSHENT Service

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0ag7 628 815 - E-mail: info @ gecdatapadova.jt
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.CLAA PD n. 206643

150 5001
Cert n® 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e T, rasporti - Settore a - Proye geotecniche sui terren;
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11806 pag. 11 emesso il 31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione 13/03/06 dataprova  24/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.1U.S, S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.: GH3 Camp.: A prof.: 18,00-18,60

LIMITI DI ATTERBERG

CONCESS-’ONE
.'vf:‘fu‘xoftHU LL.Pp
n. 52659

Classificazione geotecnica: argilla limosa grigia

naturale . <40 secco D <40 umido D

LIMITE DI LIQUIDITA' | prov.1 | | prov.2
umido lordo gl 35614 | T
L S o]
secco lordo c_:;‘I _ 29,516 " | ]
tara gl 13745 | | | ! .
numero colpi !r 16 ) | | media |
wn e ] [ 1 wew[ 37 ]
LIMITE DI PLASTICITA' | prov. 1 | prov.2 prov.3 |
e e I
umido lordo 9 16101 | 17483 | 17,183 |
secco lordo gl‘ 15,655 | 17,073 ‘| 16,790 |
L o
tara 9 13635 15207 ' 14978 | | media |

wP%| 2208 [ 2107 [ 2169 | WP %II,
INDICE DI PLASTICITA' P I’

norma dij riferimento; ASTM D 4318 cucchiaio Casagrande Controls n® 87121946 j

legenda: ND = NON DETERMINATO Speriméntatore Direttore oratorio
NP = NON PLASTICO Dott Al Maretto Dott. Pi%mam

E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as,

note:
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Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
#OVE GEOTECNICHE DI LABORATORIOQ Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it 150 3001
g CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.A.A. PD n. 206643 Cert. n* 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11807 pag. 1/5 emesso il 31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione ~ 13/03/06 data prova 22-30/03/06

/"?\T A lesN

COMMITTENTE: M.O.L.ILU.S. Sp.A - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
\ Sond./Prel:  GH3 Camp.: A prof.: 18.00-18.60

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

[EDOMETRO N° 4 - comparatore n° CD 4 I
| __area= 40E+03 mm* ~ yin.= 1963 kN’ tara= 563 g
hiniziale= 200  mm y8= 2675  kN/m’ wi= 266 %
| volume= 80Ex04 mm' _ umidol= 2123 g wi= 204 % |
p.umido= 160.10 g seccol.= 18276 g hs=  1.159
P cedimenti e € my E
kPa mm % kPa™ kPa
000 | 0.000 0726 | 0.00
250 | 0239 0.705 1.20 4.90E-04 | 2042 |
500 | 0380 | 0693 [ 190 2.83E-04 3540
| 1000 | 0632 | 0671 | 3.6 2.62E-04 3823 |
. 2000 | 0915 | 0647 | 458 1.45E-04 | 6912 |
. | 4000 | 1309 | 0613 6.55 1.04E-04 | 9588 |
| | 8000 | 1.840 | 0.567 9.20 7.23E-05 | 13826
‘ 1600.0 2.468 0.513 12.3¢ | 4.38E-05 22815 |
[ - 800.0 2.383 0.520 11.92 5.77E-06 | |
| | 1000 | 2013 | 0552 10.07 | 2.98E-05
125 | 1607 | 0.587 8.04 | 255E-04 | |

dlassificazione geotecnica: argilla limosa grigia

: o ) Sperimepitatore Direttore Laharatorio:
Oma di riferimento: ASTMD2435 Dott. L. Sfinfamiglio Dott. Pietsd DiEfiihato
/ P

E VIE_T_{:\_TA LA BII?RODUZI_C)_I\J_E’EZ_IALE CEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZAiAUTOéi.Z-Z;EIC;NE SCRIT'I;\HI-:-)I-E-LE_A GEODAT};;ES
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,wz GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C,
| — i

ASSOCIATO AL.G

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

JROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova. it
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P.IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.A.A, PD n. 206643

Cert. n° 50 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e T rasport - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

| CERTIFICATO N°| 11807 pag. 2/5 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova 22-30/03/08
| COMMITTENTE: M.O.L.LU.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.:  GH3 Camp.: A prof.: 18.00-18.60 «09"0 Gé‘o\
oY Q
' o
|[EDOMETRO N° 4 - comparatore n° CD 4 [ concession: \z

| S| MINISTERQ L pp 8

diagramma indice dei vuoti - log P

Dott, Pie)@ato

; S Sperimergatore Direttore}goratorio:
Norma riferimento; ASTM D2435 N | Dott. L. amiglio
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GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C. ﬂ

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) i
jROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadoya.it 1509001
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./P.IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.CLA.A. PD n. 206643 g yoceae

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/11/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11807 pag.  3/5 emesso il 31/03/06

Verbale di Accettazionen. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova 22-30/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.ILU.S. Sp.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.: GH3 Camp.: A prof.; 18.00-18.60

DATI CEDIMENTO-TEMPO

carico 25 kPa carico 50 kPa carico 100 kPa carico 200 kPa carico 400 kPa
s mm s mm S mm ) mm s mm
30 oosts | | 30 | ozrt | [ 30 | o4ws | [ 30 | oewrz | [ 30 | roomss
5.1 ‘h 0.0652 | | 51 | 027% [ | 51 04343 | ) 51 | 07065 | | 51 _F 1.0197
8.7 0.0745 | 87 02833 | | 87 qu,a,gg_g__ 87 07233 || 87 | 1.0402
- | 147 [ oosor || 1e7  ozses | | 147 | omss | | 1a7 | o7aor | | w4z | toswo
251 0.0913 | 251 | 02045 | [ 251 | o4se7 || ZSL! 07457 | | 251 | 1.0738
| 426 | 0.1025 426 | 0.3001 426 | 04679 426 | 07568 | | 426  1.0099 |
| 724 | 01155 | | 724 03076 | | 724 | 04791 [ | 724 0.7736 724 | 11372
1231 1 01342 | | 1231 | 03150 | | 1234 04903 | | 1231 | 07960 123.1 T 1.1558 |
2093 | 01566 | | 2093 | 0.3262 2093 | 04996 | | 2093 | 08165 | | 2003 | 1.1763
355.8 j 04733 | | 3558 | 03385 | | 3558 05108 | | 3558 | 08296 | | 3658 @ 11912
6048 = 0.1827 6048 03430 [ | 6048 | 05319 | | 6048 | 0.8381 | | 604.8 ! 1.2009
| 10281 | 0.1882 | | 10281 J,E‘f,“a_ | 10281 | 05475 | | 10281 | 0.8465 | | 10281 = 12229 |
| 17478 | 01920 | | 1747.8 | 0.3448 | 1747.8 \‘ 0.5513 | | 1747.8 | 0.8557 _?747E,j 1.2360
29713 01938 | | 20713 | 0.3467 | | 20713 | 0.5650 | | 2971.3 08631 | | 2971.3 | 1.2453
5051.3 J, 0.1994 | | 50513 | 03467 | | 50513 = 05769 | | 50513 | 0.8687 | 50613 T;J-?Ef‘_‘%“_
85872 | 02088 | | 85672 | 03467 | | 85872 | 05847 | | 85872 | 08743 | | sser2 _i_1-,2,5§9
?‘_‘59,8-[1_!_ 0.2125 | | 14598.0 | 0.3504 | | 14598.0 | 0.5965 | | 14598.0 | 0.8818 | | 14598.0  1.2751
| 24817.0 | 02143 | | 24817.0 | 03579 | | 24817.0  0.6021 | | 248170 08929 | | 24817.0 l 1.2863 |
21890 02209 | | 421890 03579 | | 421890 | 0st14 | | 421890 | 0o02s | | 421890  1.086 |
| 717210 02386 | | 717210 | 03728 | | 71721.0 | 06245 | | 71721.0 ‘ 09116 | | 717210 | 1.3050 |
| , |
' | | (ORIO GER
R
CONCESSIONE
n. 52652 /
| | - A setlore “a” cj/
1M di riferimento: ASTM D2435 | ébW

E'VIETATA LA I?LPRODQEIONE PAF\:_ZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




ASSOCIATO A.L.G.L

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C. A

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD) LT

IROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail- info @ geodatapadava it 150 90M
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.IAA. PD n. 206643 Gar, r 0D SB10

Concessione Ministero Infrastrutture e T\ rasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 1/2004, ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11807 pag.  4/5 emesso il 31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione  13/03/06 data prova 22-30/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.I.U.S. S.p.A. - Roma
CANTIERE; Mogliano Veneto (TV)
|
| Sond./Prel.: GH3 Camp.:. A prof.: 18.00-18.60

DATI CEDIMENTO-TEMPO

carico 800 kPa carico 1600 kPa carico 800 kPa carico 100 kPa carico 12.5 kPa

S mm 5 mm s mm S mm S mm
30 13 | | a0 | 18847 | | 30 | 24123 | | 30 | o3t | | 30 | 19835
51 | 136846 ,,_31,:1 18003 | | 51 | 24086 | | 51 | 23434 | | 51 | o724
__ 87 | 14448 | | _Bf_ | 19705 || 87 | 24040 | | 87 | 23042 | | 87 | e )
| 147 | 14783 | | 147 | 20190 | | 147 | 23993 | | 147 | 22539 | | 147 19481

251 | 15156 | | 251 20656 | | 281 | 23074 [ | 261 | 22240 | | 251 | 1.9%9
- 420 | 18810 | | 426 | 21122 | | 426 | 23074 | | 426 | 21840 | 426 | 1.9220 |
| 724 tsese | | 724 | 2477 | | 724 | 2396 | | 724 | 21513 | | 724 | 8997
1281 | 16387 | | 1231 | 22352 | | 1231 | 23937 | | 1231 | 21140 | | 1231 | 1seer
| 2093 | 18666 | | 2093 | 22800 | | 2093 | 23918 | | 2083 | 20842 | | 2093 | 1.8325 |
9558 | 1699 | | 3568 | 23061 | | 3558 | 23037 3558 | 20618 | | 3558 | 17822

0048 | 17095 | | 6048 | 23266 | | 6048 | 23037 | | 604.8 | 20488 | | 6048 | 1.7412 |
| 10281 17263 | | 10281 | 23452 | | 1028.1 23918 f | 10281 | 20413 | | 10281 | 1.6983 |
| 1747.8 + 17412 | | 17478 | 23583 | | 17478 | 23087 | 17478 | 20339 | | 17478 | 16722 |
29713 | 17524 | | 29713 | 23676 | | 20713 | 23000 | 2071.3 | 20283 | | 2071.3 | 1.6461 |
| 50518 | 17673 | | s051.3 23825 50513 | 23862 | | 50513 | 20264 | | 5051.3 | 16312 |
| ese72 | 17ase | | ssere | 23074 | | 8572 | 23844 | 85872 | 20264 | | sss72 | 16237 |
145980 | 17915 | | 145080 24086 | | 145080 | 23830 | 145080 | 20134 | | 14598.0 | 16782
200170 | trseo f | 2aete0 | zaess N [ TN T e 16107 |
| @gﬂg;ag L 1&12_0 | 12_1@.0 ‘ ﬁSg - __T,f,_ L —{ - 42189.0 r 1.6088
7_77??2717@_ _| 1.8344 - 71?21.[)_|— 2.4608 ] ‘ I e

1 o T
e | —_— 4 o e )
! {

oM diermeno: ASTM D2435
! V E VIETATA LA RIPRODUZIQNE PARZIALE D{EL PﬁRESENTE QERTIFI(_JLA-TQ Di F{R(?DVA SENZA AUTORIZZﬁ_ZIOEIg Sé_RlT}A D-ELLA G-EODATA s.a;s.

'3



r-

Mﬂ.'- GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
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ASSOCIATO A.LG..

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
OVE GEOTECNICHE D| LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@QEOdaIapadova.it 150 5001
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO C.F./ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643

Cert. n* 5p 100 3818

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Settore a - Prove geotecniche sui terreni
Decreto di concessione, n. 52652 del 26/1 172004, ai sensi dell ‘art. 8 D.P.R. 246

CERTIFICATO N°| 11807 pag. 5/5 emessoil  31/03/06

Verbale di Accettazione n. 08406 data ricevimento campione 13/03/06 data prova 22-30/03/06
COMMITTENTE: M.O.L.LU.S. S)p.A. - Roma
CANTIERE: Mogliano Veneto (TV)
Sond./Prel.: GH3 Camp.: A prof.: 18.00-18.60

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Determinazione del coefficiente dij consolidazione Cv con i metodo di Taylor

settore “3”

S
{OBaTR®

[Pressione verticale 200 kPa |

| kep =2.41*10"° m/sec

SRS T ‘. I I ‘ !
| & 1.922 | ! | 1‘ B l_ I = T
| i \ | i i
o 1.920 e S R ] = —
= | ! | | ! | | ! |
21.918 ,”_T_fT,_ _,,%f_ﬁ_,_{.,,_#_,qi_q_f | ,ﬁ_i_‘,
e iz

1.914
1912 -
1.910
1.908 -

1.906

RADQ(t) min

;1_"0”7]_8_ qa' riferﬁmgnto: ASTM D 2435
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Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambitj 13
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, %%3 ;g;gfg
ALLEGATI e TAVOLE

Allegato 5

Diagrammi di elaborazione prove CPT
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Servizi Geologici sas.

|

COMMITTENTE:
CANTIERE:

PROVA N°:

Molius S.p.a.

via Zermanesa - Mogliano Veneto (TV)

PPS6 DATA: 16/06/2006 Operatore

Sig. Mengato

Punta

Preforo
Mclintbo . =~ |

NOTE

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

Begemann

Rp (Kg/cm?)
80 100 120 140 160 180

200

220

m

Quota p.c.:

Livello acqua

n.r.

T O O S e G e

Eag 1

di

m.s.l.m.

m da p.c.

Coordinate X

Profondita finale

20,00 mdap.c.

Y
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Servizi Geologici s.a.s. - sede legale: via S. Francesco, 6 - Curtarolo (PD) - Ufficio e Magazzino: via Kennedy, 8 - Curtarolo (PD) - tel/ffax 049 9620033 e-mail:servizigeologici@tiscali.it
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

Servizi Geologici sas.
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Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambiti 13MC e 13A MC
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Magaio

ALLEGATI e TAV O &

Allegato 6

Schede e diagrammi verifica della

suscettibilita dei terreni alla liquefazione
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Servizi Geologici’as. B o
Remmsm———wm  SerVizi Geologici s.a.s.
!mvm _ S. Francesco, 6-Curtarolo (PD)-049 9620033

Committente: Molius S.p.a.

Localita: Mogliano Veneto (TV) Descrizione:

Note: Sigla:
1268 45,73 1208 | - Trevigiano - 75
1392 46,133 12,217 BELLUNO 60
1401 46,133 12,2 SEDICO 60
1403 45,8 11,6 Verona 60
1404 46,167 12,167 BELLUNO 70
1406 46,133 12,2 BELLUNO 55
1411 46,133 12,217 BELLUNO 55
1690 46,133 12,217 BELLUNO 60
1695 45,8 11,95 : Asolano 95
1756 45,75 11,75 + ROSE' 55
1836 45,807 11,823 « BASSANO 75
1857 45,9 12,1 PIEVE DI SOLIGO 55
1859 45,893 12,103 COLLALTO 65
1859 46,133 12,217 BELLUNO 55
1860 45,9 12,05 VALDOBBIADENE 70
1861 45,75 11,917 CASTELFRANCO 65
1873 46,133 12,217 BELLUNO 65
1875 46,133 12,217 BELLUNO 60
1883 45,983 12,3 VITTORIO VENETO 60
1885 46,083 12,283 COL VISENTIN 60
1887 45.8 11,917 ASOLO 70
1893 46,267 12,3 LONGARONE 60
1894 46,006 11,821 FONZASO 65
1895 45,943 12,073 VALDOBBIADENE 65
1897 45,817 12,033 MONTEBELLUNA 60
1900 45,85 12,067 VALDOBBIADENE 60
1919 45,8 11,917 ASOLO 55
1921 45,77 11,768 ASOLO 40
1922 46 12 FELTRE 60
1925 46,133 12,2 SEDICO 55
1937 46,133 12,217 BELLUNO 60
1940 46,033 11,8 FONZASO 60
1943 45,986 11,884 VALDOBBIADENE 65
1943 46,017 11.8 FONZASQ 60

Intensita sismica di soglia (scala MSK): 1

16-06-2006
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Servizi Geologici s.a.s.

S. Francesco, 6-Curtarolo (PD)-049 9620033

Committente: Molius S.p.a.

Localita: Mogliano Veneto (Tv) Descrizione:

Note: Sigla:
1921 [ 3,89 43,6 ASOLO 002857 | 1,03 | 00084
1411 4,46 65 BELLUNO 0,05714 1,06 0,0091
1859 4,46 65 BELLUNO 0,08571 1,09 0,0091
1406 4,46 65 BELLUNO 0,11429 1,13 0,0091
1925 4,46 65 SEDICO 0,14286 1,17 0,0091
1893 5,02 80,1 LONGARONE 0,17143 1,21 0,0118
1756 4,46 43,6 ROSE! 0,2 1,25 0,0135
1873 5,02 65 BELLUNO . 0,22857 1,3 0,0146
1875 5,02 65 BELLUNO 0,25714 1,35 0,0146
1690 5,02 65 BELLUNO 0,28571 1.4 0,0146
1392 5,02 65 BELLUNO 0,31429 1,46 0,0146
1401 5,02 65 SEDICO 0,34286 1,52 0,0146
1937 5,02 65 BELLUNO 0,37143 1,59 0,0146
1857 4,46 40,3 PIEVE DI SOLIGO 0,4 1,67 0,0146
1940 5,02 63,4 FONZASO 0,42857 1,75 0,0149
1943 5,02 61,9 FONZASO 0,45714 1,84 0,0153
1894 5,02 60 FONZASO 0,48571 1,94 0,0158
1885 5,02 59,6 COL VISENTIN 0,51429 2,06 0,0159
1919 4,46 37 ASOLO 0,54286 2,19 0,0159
1403 5,02 56,4 Verona 0,57143 2,33 0,0168
1943 5,02 55,6 VALDOBBIADENE 0,6 2.5 0,017
1922 5,02 53,3 FELTRE 0,62857 2,69 0,0177
1883 5,02 48,6 VITTORIO VENETO 0,65714 2,92 0,0194
1895 5,02 455 VALDOBBIADENE 0,68571 3,18 0,0207
1404 5,58 69 BELLUNO 0,71429 35 0,0219
1859 5,02 39,5 COLLALTO 0,74286 3,89 0,0238
1900 5,02 35,8 VALDOBBIADENE 0,77143 4,38 0,0263
1897 5,02 33,5 MONTEBELLUNA 0,8 5 0,028
1861 5,02 33,1 CASTELFRANCO 0,82857 5,83 0,0283
1836 5,58 427 BASSANO 0,85714 7 0,0352
1860 5,58 41,5 VALDOBBIADENE 0,88571 8,75 0,0363
1887 5,58 37 ASOLO 0,91429 11,67 0,0406
1268 5,58 23,2 Trevigiano 0,94286 17,5 0,0639

__1_695 6,7 35,4 Asolano 0,97143 35 0,1081

16-06-2006
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m——wsws Servizi Geologici s.a.s.
BT

[ S—— — S. Francesco, 6-Curtarolo (PD)-049 9620033

Legge di attenuazione: Pugliese e Sabetta - siti con copertura profonda

Latitudine del sito: 45,55 Longitudine de! sito: 12,23

Tempo di ritorno {anni): 40 Accelerazione sismica prevista (g): 0,0678

Magnitudo di riferimento (Richter): 55711

16-06-2006
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Servizi Geologici‘sas. » N
e SETVizi Geologici s.a.s.
=_= S. Francesco, 6-Curtarolo (PD)-049 9620033

Committente: Molius S.p.a.

Localita: Moglianc Veneto (TV) Descrizione:
Note:

AT

Tempo dirit (a
—
—r_—“‘

N
N

10+ ;

® Sisma storico

— Correlazione

Certificato n. del 16-06-2006 Firma:
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Servizi Geologici s.a.s.

S. Francesco, -Curtarolo (PD)-049 9620033

Committente: Molius s.p.a.

Localita: Mogliano Veneto (TV)

Descrizione:
Note: Sigla:
2 3 2 60 0,044 0,12 7.35
15 26 1.8 20 0,058 0,292 13,53
20 3 2 60 0,045 0,08 4,66
Profondita fetto faldafm): 2 Profondité base faldafm): 30
Accelerazione sismica di progetto(g)= 0,0678 Magnitudo di riferimento=

Indice di liquefazione=0,0 rischio molto basso

Fattore di correzione della magnitudo MSF:

2,67

!

- Fs=MSFxR/T

16-06-2006




o TTTTTT—_—_—— 1’

Servizi Geologici‘.as,

——.—‘ Servizi Geologici s.a.s.
m.“ S. Francesco, 6-Curtarolo (PD)-049 9620033

Commiittente: Molius s.p.a.

Localita: Mogliano Veneto (TV) Descrizione:
Note:

= Nspt — Coefficiente di sicurezza Fs di riferimento

Coefficiente di sicurezza
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Certificato n. del 16-06-2006 Firma:
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Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambiti 13MC e 13A MC
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio.
ALLEGATI e TAVOLE

Tavola 1

Planimetria stato futuro con ubicazione

Indagini geotecniche
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Servizi Geologici sas Sads lngale via 3. Prasceses, § - 35010 Curtardo (PD)
WSS Uil Magemino: via JF. Kammelly, § - 35010 Cartarolo (PD)
—— 1§ e TP 4596003 omalk servisigsologici@siscalis

Relazione Geologica e Geotecnica

delle aree in proprieta e neila disponobilita
delle stesse del P.d.R. situato fra le Vie Verdi,
Zermanesa e XXV Magglo.

Planimetria stato futuro
con ubicazione
indagini geotecniche

Scala 1:2000

Tavola 1

LEGENDA:

(Maggio 2005)

S4
Q Sondaggio a carotaggio continuo a 10 m
dal p.c. (Febbraio-Marzo 2006)
S1 Sondaggio a carotaggio continuo a 5 m
dal p.c. (Febbraio-Marzo 2006) attrezzato
a piezometro

Prova Penetrometrica Statica eseguita in
data 16-06-2006

GH1
) Sondaggio geotecnico a carotaggio
- continuo

Sondaggio a carotaggio continuo a 5 m
'é dal p.c. (Febbraio-Marzo 2006)

Ta& Prova penetrometrica statica a 20 m dal p.c.
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Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambiti 13MC e 13A MC
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXIV Maggio.
ALLEGATI e TAVOLE

Tavola 2

Correlazioni stratigrafiche
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Traccia profili stratigrafici

Scala 1:4000
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Servizl Geﬂ!og el saa.
| T e

Sede legale: via S. Francesco, § - 35010 Curiarcla (PD)
Uffici & Magazzino: via IF. Kennedy, § - 35010 Curtarolo (2D)
WS TelFuc 0499620033 e-moll: servidgeologici@tiscaliit

Relazione Geologica e Geotecnica

delle aree in proprieta e nella disponobilita
delle stesse del P.d.R. situato tra le Vie Verdi,
Zermanesa e XXIV Maggio.

Correlazioni
stratigrafiche

Tavola 2

LEGENDA:

Nuovo ambito 13Mc e 13a Mc
BH3 Sondaggio a carotaggio continuoa 5 m
dal p.c.

Sondaggio a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro a 5.0 m dal p.c.

Sondaggio a carotaggio continuo
altrezzato a piezometro a 10.0 m dal p.c.

Sondaggio Geotecnico

Materiale di riporto

Limo sabbioso

Argilla limosa

Sabbia
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Traccia profili stratigrafici

Scala 1:4000
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Servizi Geologlci sas Sede legale: via 8. Francesco, 6 - 35010 Curtarolo (PD)
s e e Uffici ¢ Magazzino; via J.F, Kennedy, 8 - 35010 Curtarolo (PD)

; TeliFax e-mail; i it

Relazione Geologica e Geotecnica

delle aree in proprieta e nella disponobilita
delle stesse del P.d.R. situato tra le Vie Verdi,
Zermanesa e XXIV Maggio.

Correlazioni
stratigrafiche

Tavola 2
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LEGENDA:

Nuovo ambito 13Mc e 13a Mc

é_ Sondaggio a carotaggio continuo a 5 m
dal p.c.

Sondaggio a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro a 5.0 m dal p.c.

Sondaggio a carotaggio continuo
3 attrezzato a piezomefro a 10.0 m dal p.c.

Sondaggio Geotecnico

Materiale di riporto

Limo sabbioso

— Argilla limosa

[ ] seboia




Scala 1:100

I Servizi Geologiel sas, Sede legae: vis 8. Francesco, 6 - 35010 Curtarola (PD)

Utficl & Magazzino; via 1.5 Keanedy, £ - 35010 Curtarolo (7D)
Tel/Fax 0499620033

|

s-maik; servizigeologici@tiscaliit

Relazione Geologica e Geotecnica

delle aree in proprieta e nella disponobilita
delle stesse del P.d.R. situato tra le Vie Verdi,
Zermanesa e XXIV Maggio.

Correlazioni
stratigrafiche

Tavola 2

10

LEGENDA:

E Nuovo ambito 13Mc e 13a Mc
BH3, Sondaggio a carotaggio continuo a 5 m
dal p.c.

Sondaggio a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro a 5.0 m dal p.c.

s Q Sondaggio a carotaggio continuo

attrezzato a piezometro a 10.0 m dal p.c.

Sondaggio Geotecnico

Materiale di riporto

Limo sabbioso

A
Argilla limosa
[

Sabbia
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Piano di recupero di iniziativa pubblica degli ambiti 13MC e 13A MC
situati tra le vie Verdi, Zermanesa, XXV Maggio.
ALLEGATI e TAVOLE

Tavola 3

Carta delle isofreatiche locali
rilievo del 19/04/2006
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Servizi Geologici sas. Sede legale: via 8. Francesco, 6 - 35010 Curtarolo (PD)
i S SR Uffici € Magazzin: via LF. Kennedy, 8 - 35010 Curtarolo (PD)
R

O SIERREANE i il TelFax

e-mail: servi

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

delle aree in proprieta e nella disponobilita
delle stesse del P.d.R. situato tra le Vie Verdi,
Zermanesa e XXIV Maggio.

Carta delle isofreatiche locali
rilievo del 19/04/2006

Scala 1:2000

Tavola 3

®

4@%

LEGENDA:

Nuovo ambito 13 Mc e 13a Mc

Il

/7]  Edifici da demolire

BH
Sondaggio a carotaggio continuo

w
=k

o ¢

Sondaggio a carataggio continuo
attrezzato a piezometro a 5.0 m dal p.c.

w

o

Sondaggio a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro a 10.0 m dal p.c.

Sondaggio geotecnico a carotaggio
continuo

Direzione di deflusso della falda

Linee isofreatiche in m.s.l.m.m.
equidistanza 0.05 m

N ¥






